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Uvod:

Ucitelia prirodovednych predmetov tvorili pedagogicky klub pre prirodovednt gramotnost’,
v ktorom pracovali aj v 2. polroku skolského roka 2021/2022. Pocet ¢lenov bol 9, s najvacsim
zastipenim ucitel'ov fyziky: 4, ucitel'ov bioldgie bolo 3 a 2 ucitelia chémie. Planovanych
stretnuti bolo 15, na ktorych sa zameriavala ¢innost’ pedagogického klubu na pripravu
databazy uloh a podkladov na maturitné skuSky a zaroven ucitelia svojou vzijomnou
vymenou skusenosti si pomahali v priprave takého spdsobu vyucovania, v ktorom sa moze
realizovat’ aktivizacia Ziaka cez zaZzitkové ucenie, exkurzie 1 priame aktivity pri rieSeni
aktualnych ekologickych problémov. Realizovanych stretnuti klubu v 2. polroku bolo 13,

¢im sa podarilo stthrne naplnit’ projektové ciele v rozsahu 40 stretnuti pocas dvoch rokov.

Struéna anotacia:

e Maturitné zadania - Tvorba databazy uloh.

e Maturitnd skuska - Priprava podkladov pre tstnu maturitnti skasku.




o Zazitkové ucenie - Vediet zhodnotit’ metddy a organizacné formy vyucby.

e Exkurzie - Vediet' pripravit, naplanovat’ a realizovat’ exkurziu v prirodovednych
predmetoch.

e Ekologia v praxi - Aktivity ziakov, separacia, navrhy .

e Prierezové témy - Opisat’, zhodnotit’ a usporiadat’ prierezové témy v prirodovednych
predmetoch.

e Hodnotenie prace pedagogického klubu pre prirodovedna gramotnost’ - Komparacia
vysledkov jednotlivych foriem overovania a hodnotenia Ziakov v jednotlivych
predmetoch a triedach. Zhodnotenie prinosov i moznych nedostatkov cCinnosti
pedagogického klubu.

e Diskusia a vymena skusenosti medzi pedagégmi s aktudlnymi problémami
vzdelavania.

e Skvalitnenie vychovno-vzdelavacieho procesu.

e Hrladat moznosti a prostriedky na nasledné rozvijanie jednotlivych zloziek

prirodovednej gramotnosti.

Kruacové slova:

maturitné zadanie, cielové poziadavky, priprava na maturitnt skasku, ciel'ové poziadavky na
vedomosti a zruénosti maturantov z bioldgie platné od Skolského roka 2018/2019, vyhlasky
o ukoncovani Studia na strednych Skolach (€. 318/2008, ¢. 142/2018), obsah ustnej formy
internej Casti maturitnej skusky, ulohy, pokusy, pomdcky, hodnotenie, zazitkova pedagogika,
Kolbov cyklus uenia, ucebné styly, ciele vyuovania, metddy, zaZitkové ucenie, ¢innostny
pristup, aktivizujice metddy a prostriedky, organizacné formy vyucby, pocitaCom
podporované laboratorium, exkurzia, prepojenie vedomosti S praxou, formuléacia hypotéz a

zaverov, prepojenie tedrie s praktickym Zivotom, medzipredmetové vztahy, vychadzka, prax

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Hlavnou oblast’ou ¢innosti klubu v druhom polroku bola priprava databazy uloh a podkladov
na maturitné skasky z prirodovednych predmetov (bioldgia, fyzika, chémia). Ucitelia
realizovali analyzu aktudlne platnej legislativy k maturitnym sktskam a v jednotlivych
predmetoch uplatnenim teoretickych vychodisk sa venovali tvorbe databazy uloh tak, aby
boli splnené cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturanta a maturitnd skuska

prebehla v dobrej organiza¢nej forme. V d’alSom okruhu si uditelia zaroven vymienali




skusenosti a vzajomne si pomahali v priprave takého spdsobu vyucovania, v ktorom sa moze
realizovat’ aktivizécia Ziaka cez zazitkové ucenie, exkurzie i priame aktivity pri rieSeni
aktualnych ekologickych problémov. Zazitkové ucenie a exkurzie su ucinné a vyznamné pre
ziakov a tak doplnaju $tandardne pouzivané formy vyucovania. V ramci otvorenej diskusie
si vymienali ndzory na moznosti zastipenia prierezovych tém vo vyucovani prirodovednych
predmetov ana zaver zhodnotili svoju ¢innost’ v pedagogickom klube v druhom polroku
Skolského roka 2021/2022. U¢itelia hodnotili ¢innost’ klubu pozitivne, najmd moznostou
hlbSej a bohatej vzajomnej spoluprace i moznostou vzajomnej vymeny skusenosti a
zrucnosti, ¢im prispievaju k vzajomnému skoleniu sa a zlepSovaniu svojich kompetencii.
Pedagogicky klub tak nadvizuje v prirodovednych predmetoch na pracu PK Clovek a priroda
v intenzivnej metodickej ¢innosti, ktorou je mozné v jednotlivych predmetoch este viac
rozvijat’ spolo¢né postupy a stratégie, zdiel'at’ ndpady a metoddy k zlepSeniu prirodovedne;j

gramotnosti Ziakov.

Jadro:
Popis témy/problém

Programom stretnuti pedagogického klubu pocas dvoch mesiacov (februar, marec) bol obsah
ustnej formy internej ¢asti maturitnej skusky z biologie, fyziky a chémie, na zéklade aktudlne
platnej legislativy analyzovat’ teoretické vychodiské a nasledne pri tvorbe maturitnych zadani
uplatnit’ cielové poziadavky na vedomosti a zru€nosti maturanta. Bioldgia je prirodovedny
predmet, o ktory je dlhodobo dostatoény zaujem, pretoze je profilovym predmetom pre
Stadium Sirokej Skaly vysokych $kol. Bioldégia mala a ma stabilné miesto v Struktire
vyucovacich predmetov, prindSa mnozstvo novych poznatkov, svojou experimentalnou
povahou umoziuje klast’ si otdzky a hl'adat’ na nich rieSenia, no zaroven zdoraziuje potrebu
rieSenia globalnych tém a problémov v spolupraci so spolo¢enskymi vedami. Predpokladom
na ziskanie pozadovanych vedomosti a zru¢nosti je Studium bioldgie v odporucanom rozsahu
minimdlne 6 hodin tyzdenne. Na naSej Skole je tento pocet rozsireny o jednu hodinu navyse,
teda 7 hodin tyzdenne pocas troch ro¢nikov $tadia. V maturitnom roc¢niku nadvédzuju na
bioldgiu predmety RozSirena biologia (4 hodiny tyZdenne) a Semindr z biologie (2 hodiny
tyzdenne), na ktorych si Ziaci obsahovo prehlbujt a rozsSiruji ziskané vedomosti a zrucnosti.
Pri tvorbe maturitnych zadani je treba naplnit’ pozadované cielové poziadavky na vedomosti

a zru¢nosti maturantov z bioldgie platné od Skolského roka 2018/2019 a vyhlasku ¢. 142/2018




Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky. Ziaci, ktori sa pripravuji
na maturitnu skusku z fyziky aj chémie maji rovnaka moznost’ vybrat’ si rozsirenu fyziku ¢i
chémiu v rozsahu 4 hodin tyZdenne a seminar z daného predmetu v rozsahu 2 hodin tyzdenne.
Ucitelia fyziky poukazali na spdsob vyberu, zaradenia a kompletizacie daného maturitného
zadania tak, aby spliiialo vietky potrebné naleZitosti. Zamyslali sa aj nad sposobom ich Gpravy
z pohladu ziaka a pandemického obdobia, pocas ktorého sa priprava zna¢ne obmedzila,
pretoze naroky na maturantov su rozsirené o vybrané fyzikalne pojmy, témy a zruénosti.
Najvacsiu stratu maturanti pocitili v oblasti experimentalnej ¢innosti a preto sa vyucujuci
zamerali na moZznosti ako tento deficit Co najefektivnejSie eliminovat’ a tak ich ¢o najlepsie
pripravit na maturitntt skasku. V chémii sa zamerali na tvorbu zadani s akceptaciou
jednotlivych okruhov chémie, ako v§eobecna chémia, anorganicka chémia, organicka chémia,
chémia makromolekulovych a prirodnych latok a biochémia.

Na stretnuti pedagogického klubu, ktoré bolo venované maturitnym zadaniam z chémie
sa ucitelia vyjadrili k danej téme z hl'adiska svojich skusenosti s organizaciou a realizaciou
maturitnych skuSok pocas svojej pedagogickej praxe. Sustredili sa najmé na prinosy tejto
zaverecne] formy hodnotenia vedomosti Ziakov, na rozvijanie kompetencii, hlavne na
celozivotné vzdelavanie, kde sa tedria pretavuje do praxe a spaja sa pozorovanie a pochopenie
v realnom prostredi. Venovali sa legislative maturitnych skusok, vytvarali databazu , najskor
vymedzili jednotlivé okruhy, zdkladné pojmy az nakoniec presli k uloham s vysSimi
myslienkovymi operaciami, k vypoctovym ulohdm a laboratérnym pokusom, kde je doraz
kladeny na vysvetlenie pozorovanych javov v typickych aj pozmenenych podmienkach.
Chémia je v ramci koncepcie maturitnej skiSky zaradend medzi prirodovedné volitelné
predmety. Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov su spracované pre internti
Cast’ maturitnej skuSky z chémie. Ucebny predmet chémia si mézu zvolit’ Ziaci ako jeden z
volitel'nych predmetov maturitnej skusky alebo vykonat’ z neho dobrovol'ni maturitnu skasku.
Zastapenie jednotlivych tém/tematickych okruhov predmetu chémia v maturitnych zadaniach
by malo zodpovedat’ zastupeniu tém/tematickych okruhov v Skolskom vzdelavacom programe
pre predmet chémia, resp. vyucovacich predmetov, ktoré rozsiruju a prehlbuji obsah predmetu
chémia v danej Skole. Cielom maturitnej skuSky z chémie je overit’, do akej miery si Ziaci
osvojili poznatky z jednotlivych oblasti chémie a su schopni aplikovat’ tieto poznatky pri
rieSeni uloh suvisiacich nielen s ich kazdodennou skusenostou, ale aj pri praktickom
realizovani chemického experimentu. Obsah maturitnej skusky je cleneny a konkretizovany v

8 tematickych okruhoch, ktoré koreSponduju so zakladnymi chemickymi disciplinami:




1 Sustavy latok, pozorovanie, experiment, bezpecnost’ prace

2 Struktura atomov a iénov, periodické sustava prvkov

3 Zéklady nazvoslovia anorganickych latok

4 Chemicka vézba

5 Chemické reakcie, chemické rovnice ( Chemické reakcie, chemické rovnice, Energetické
zmeny pri chemickych reakcidch, Rychlost’ chemickych reakcii, Chemicka rovnovaha, Typy
chemickych reakcii )

6 Prvky a ich anorganické zluceniny ( s-prvky, p-prvky, d-prvky)

7 Organické latky, uhl'ovodiky a ich derivaty ( Organické latky, Alifatické uhl'ovodiky,
Aromatické uhl'ovodiky, Derivaty uhl'ovodikov, Heterocyklické zluceniny )

8 Biochémia, latky v Zivych organizmoch ( Lipidy , Sacharidy, Bielkoviny, Enzymy,
Nukleové kyseliny, Biochemické deje )

Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z chémie st siborom vystupnych
kompetencii ziaka maturujuceho z chémie a priamo nadvizuju na Statny vzdelavaci program
vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, priloha ISCED 3A - chémia.

Kazdé maturitné zadanie sa sklada z troch Gloh. Ulohy Ziadneho maturitného zadania nemézu
byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych zadaniach musia byt zastapené vsetky

tematické celky z cielovych poZiadaviek.

Charakteristika iloh maturitnych zadani

Uloha ¢. 1 —tiloha na reprodukciu, pochopenie a jednoduché myslienkové operécie, napr.
jednoduché vypocty, nazvoslovie, vlastnosti latok, zaradenie do skupiny, nelplny zapis
reakcie a podobne, spojena s pokynmi typu definuj, pomenuj, vymenuj a podobne (prevlada
forma monologu).

Uloha &. 2 — tiloha zamerana na zloZitejsie myslienkové operacie a tvorivé myslenie, na
analyzu, porovnavanie, hodnotenie, aplikaciu osvojenych poznatkov (prevlada forma dialogu
s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie).

Uloha ¢&. 3 — tloha zamerana na laboratornu skusenost’ Ziaka (bez pouZitia protokolu), napr.
opis alebo realizacia laboratorneho postupu, vypocet spojeny s pokusom, vyslovenie hypotézy,
hl'adanie vhodnych chemikalii, pomocok, laboratorneho postupu, diskusia o vysledkoch

pokusu a podobne, alebo na schopnost’ ziaka pracovat’ s odbornym textom, napr. analyzovat’,




vyhl'addvat’ v texte, reagovat’ na otazky tykajlice sa textu a podobne (prevlada forma dialogu
s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie).

Maturitna skuska z predmetu chémia ma len ustnu ¢ast’ maturitnej skasky. Chémia je v Statnom
vzdelavacom plane zaradena do oblasti ¢lovek a priroda. Maturita z chémie pozostava z
internej Casti, ktorti vykona Student ako ustnu skuSku pred komisiou. Pre internti maturitnti
skasku je vypracovanych 30 maturitnych zadani v stlade s Cielovymi poziadavkami na
vedomosti a zruénosti maturantov chémie, ktoré boli vydané Statnym pedagogickym ustavom
v Bratislave. Kazdé zadanie ma tri samostatné ilohy. Ziak ma k dispozicii 20 minut na pripravu
a 20 minat na odpoved..

Kedy ziak zmaturuje z chémie? Z predmetov, ktoré nemaji externt ¢ast’ ani pisomnu formu
internej ¢asti, ak hodnotenie z kazdej formy internej Casti nebude horsie ako 4 - dostato¢ny.
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR vyzvalo skoly, aby v obsahu maturitnych
otazok zohl'adnili diStancné vzdelavanie a mieru, v akej prebrali v tomto ¢ase jednotlivé ucivo.
V zmysle vyhlasky mohli skoly toto u€ivo zaclenit’ do maturitnej skasky aj v zizenom rozsahu.
My sme ucivo chémie stihli prebrat’ aj zopakovat’ v plnom rozsahu, takze maturitné zadania
boli uplne v obsahovom aj rozsahovom stlade s platnymi ciel'ovymi poziadavkami. Pri tvorbe
databazy uloh sme sa zamerali na vypoctové Ulohy a na pokusy. Vysledok naSej prace je

uvedeny v d’alSom:

e Vypoctové ulohy:

1. Pripravte 200 ml 5% vodného roztoku chloridu sodného. Dokazte a vysvetlite,
preco sa pH vody po pridani NaCl nezmeni.

2. Pripravte 500 ml roztoku kyseliny chlorovodikovej s koncentraciou 0,1 mol.dm™.
w(HC1)=36%,ktora ma hustotu 1,179 g.cm™ a destilovana voda.

3. Pouzitim PSP urcte relativnu a molovi hmotnost’ dihydratu siranu vépenatého.

4. PopiSte ako sa najCastejSie uskutociiuje redukcia nitrobenzénu. Chemickou
rovnicou vyjadrite priebeh tejto chemickej reakcie apomenujte produkt.
Vypocitajte hmotnost’ nitrobenzénu potrebného na pripravu 186 g vysledného
produktu.

5. Zaulohu mate pripravit 2 litre 10% roztoku siranu med’natého. K dispozicii mate
pentahydtat siranu mednatého CuSOs4 . 5 H20. Vypocitajte, aki hmotnost’
CuS04 .5 H20 a vody potrebujete? Hustota 10% roztoku CuSOa (pri 20°C p=1,107

g.cm?®)




6. Vypocitajte, aky objem cistého etylalkoholu(100%) obsahuje O,2 dcl slivovice,
ktorej objemovy zlomok etylalkoholu je 52%.

7. OpiSte postup pripravy roztoku, ktory vznikne zliatim 150g 40% roztoku jodidu
draselné¢ho a 200g 60% roztoku jodidu draselného. Aky bude hmotnostny zlomok
vzniknutého roztoku?

8. Vypocitajte udaj rozpustnosti vzt'ahovany nal00g roztoku, ked’ sa pri 20°C v 100g
vody rozpusti 46,0g chloridu hlinitého.

9. Do 150 g 15% roztoku siranu mednatého sa pridalo 5 g zeleznych pilin.
Vypocitajte hmotnost’ vylucenej medi.

10.V 100 g horkych mandli bolo stanovanych 600 pmol kyanidov. Smrtel'na davka
kyanidu draselného pre ¢loveka je 200 mg. Kol'ko gramov horkych mandli usmrti

¢loveka?

Pokusy:
. Navrhnite aparaturu na elektrolyzu chloridu med’natého a uskutoc¢nite ju. Dokazte
pritomnost’ novych latok na elektrodach a zapiSte ich vznik ¢iastkovymi reakciami.
Napiste aj pomdcky a chemikélie.

Uskutocnite chemickt reakciu zeleza s roztokom chloridu mednatého. Dokazte
produkty tejto reakcie a zapiSte jej priebeh chemickou rovnicou.

Zistite, ako sa zmeni pH vody, ak v nej rozpustime octan sodny. Vysvetlite
chemickou rovnicou pozorovany jav. Aké pomdcky a chemikélie pouZijeme?
. Navrhnite experiment, ktorym by ste overili, ¢i rozklad peroxidu vodika pri teplote
25 °C prebieha samovol'ne. Ktora latka tato reakciu urychl'uje?
Uskutoc¢nite pokus, ktorym sa v domécnosti odstrafiuje z nadob vodny kamen, a

zapiSte priebeh chemickej reakcie.

V zéavere prezentovania Sme uvazovali 0 prinose databazy uloh pre vSetkych ucitel'ov chémie,

ktori ju budi mat’ k dispozicii a tak pracovat’ so vSetkymi ziakmi rovnako. Diskutovali sme aj

0 medzipredmetovych vztahoch a prepajani tloh, hlavne vypoctovych v maturitnych

zadaniach v prirodovednych predmetoch. Ziak, ktory maturuje z uéebného predmetu chémia,

ma poznat nazvy, udaje, vztahy medzi veli¢inami, fakty, tedrie, pouzivat odbornu

terminoldgiu, nazvoslovie, definovat' pojmy, veli¢iny, zdkony, opisat’ chemické vedecké

metddy a techniky. Ma vediet’ hl'adat’ stivislosti a analyzovat’ ich, aplikovat’ poznatky pri

rieSeni chemickych uloh a problémov stvisiacich s beznym zZivotom, chemickymi vyrobami,




ochranou a tvorbou zivotného prostredia, poznat’ a vysvetl'ovat’ principy chemickych dejov a
javov a na zéklade toho usudzovat’ o ich dosledkoch. Ma vediet' zaznamenavat’ priebeh a
vysledky pozorovani, spracovat’ ich vo forme tabuliek, grafov a schém, vyhodnotit’ vysledky
experimentu, formulovat’ zavery, v ktorych sa hodnoti jeho hypotéza na zéklade ziskanych dat
a diskutovat’ o vysledkoch experimentu. V neposlednom rade ma vediet vyjadrit’ vlastny
nazor na aktudlne problémy suvisiace s chémiou (znecistovanie zivotné¢ho prostredia). K
naplianiu tychto cielov verime, Ze prispeje aj databaza uloh uréena nielen pre maturantov. V

buducnosti sa budeme venovat’ jej rozSirovaniu.

Aby Ziaci, ktori maturuju z fyziky mohli nadobudnut’ poZadované vedomosti a zru¢nosti
v celom rozsahu a na patri¢nej Girovni rozhodli sme sa do SkVP zahrniit’ aj oblast’ pocitatom
podporovaného laboratdria, v ktorom dok4Zeme prehl'adne v kontexte nami navodenych, resp.
realnych fyzikalnych dejov tvorit’ hypotézy, pozorovat’ prirodné deje z pohl'adu fyziky a tak
napifiat aj moznost rozvoja prirodovednej gramotnosti cez informa¢no-komunikaéné
technolégie.

Stcastou maturitnych zadani na nasej 8kole su aj témy, ktoré nie si uvedené v Stitnom
vzdeldvacom programe, ale z naSich skasenosti sa javia ako vhodné pre ich dostupnu
realizaciu v poc¢itacom podporovanom laboratériu. Tejto oblasti maturitného zadania v podobe
tretej Gilohy sa za obvyklych okolnosti venujeme v predmete Seminar z fyziky, ktory sa ale nie
vzdy otvori. Potom je na zvaZeni vyucujicich ako upravia maturitné zadania tak, aby sme
pokryli ¢o najvacsi okruh tém, ktoré st sucast'ou cielovych poZiadaviek. Ciel'ové poziadavky
sa zaCinaji zakladnymi oblastami vedomosti a zru€nosti, pokracuji spracovanim

stredoskolského uciva fyziky v tematickych celkoch:

1. Fyzikalne veli¢iny a ich meranie.
2. Mechanika:
- kinematika,
- dynamika,
- gravitacné pole,
- praca a energia,
- mechanika tuhého telesa,
- mechanika kvapalin a plynov.
3. Molekulova fyzika a termodynamika:

- zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky,




- Struktiira a vlastnosti plynov,
- Struktura a vlastnosti tuhych latok,
- Struktura a vlastnosti kvapalin, - zmeny skupenstva latok.
4. Elektricky prad:
- elektricky naboj a elektrické pole,
- elektricky prud.
5. Magnetické pole:
- stacionarne a nestacionarne magnetické pole,
- striedavy prad.
6. Mechanické kmitanie.
7. Vlnenie.

8. Zaklady fyziky mikrosveta.

Podrobnosti 0 sposobe konania astnej formy internej ¢asti maturitnej skusky

Kazdé maturitné zadanie z predmetu fyzika sa sklada z troch uloh.

Ulohy ziadneho maturitného zadania nemozu byt len z jedného tematického okruhu.
V maturitnych zadaniach musia byt zastipené vSetky tematické okruhy z ciel'ovych
poziadaviek.

Charakteristika iloh maturitnych zadani:

Uloha ¢ 1 — Ziak teoreticky ozrejmi fyzikalny jav, pojem, vztah a podobne a riesi
jednoduchu tlohu stvisiacu s témou (prevlada forma monologu).
Uloha ¢ 2 — Ziak riedi §truktirovant ulohu, v ktorej aplikuje teoretické poznatky z
urcitych tematickych celkov (prevlada forma dialégu s ¢lenmi predmetovej maturitnej
komisie).
Uloha ¢ 3 — Ziak obhajuje svoju experimentalnu pracu stvisiacu s témami zadania,
pri¢om vyuziva svoj zoSit laboratornych cviéeni (uplatiuje sa aj forma dialdgu s clenmi
predmetovej maturitnej komisie).
Vseobecné pomocky:
Matematické, fyzikalne a chemické tabulky Kalkulacka, ktora by mala mat’ aspon
desatmiestny displej, zdkladné aritmetické operécie (scitanie, od¢itanie, ndsobenie, delenie,
umocnovanie, odmociiovanie), goniometrické, exponencialne a logaritmické funkcie a funkcie

k nim inverzné, no nesmie mat’ graficky disple;j.




Hodnotenie:
a) Kazda uloha maturitného zadania sa hodnoti stupiiom prospechu 1 az 5.

b) Véaha hodnotenia jednotlivych uloh je 3 : 4 : 3. Pri vypocCte vazen¢ho priemeru sa

3.Zl+4. Zz+3.Z3
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pouziva vzorec Z =

pricom z je po zaokrthleni vysledny stupenl prospechu a zj je stupen prospechu za tlohu
¢. 1.
Pri tvorbe maturitnych zadani budu ¢lenovia PK v predmete fyzika zohl'adnovat prebrané
ucivo, zastupenie okruhov v cielovych poziadavkach, iroven matematického aparatu a sposob
realizdcie experimentalnej zlozky maturitnej skuSky. Ako d’alej konstatovali, v urovni
ozrejmenia, vysvetlenia pojmov, fyzikalnych vzt'ahov by sa nemali vyskytnut’ tazkosti, ked’ze
tuto oblast’ vieme ponuknut’ aj vo forme online vyucovania a nasledného precvi¢ovania podl'a
individualneho pristupu kazdého ziaka. Spatnu vizbu obdrzali a aj dostanti v ramci predmetu
Rozsirujica fyzika, kde maju dostato¢ny priestor na vydiskutovanie si a obh4jenie svojich
zisteni medzi rovesnikmi, ¢i s vyucujicim dany predmet.
Pri rieSeni Struktirovanych uloh je nutné sa zamerat’ na celkovu Struktaru riesenia fyzikalneho
problému. Preto im poskytujeme osnovu, navod ako spravne rieSit fyzikdlnu ulohu.
Odporucame im riadit’ sa tymto postupom.
Plan rieSenia fyzikalnej ulohy:
1. Zapis textu ulohy, vypis danych hodnoét veli¢in a ich vyjadrenie s ohl'adom na
jednotku veli¢iny, ktorej hodnotu mame urcit’.
2. Citanie zapisu, objavenie problému a jeho nova slovna formulacia.
3. Vyslovenie domnienky (hypotézy) rieSenia.
4. Analyza fyzikélnej situédcie v tlohe (myslienkovy experiment, nacrt situécie, kreslenie
kvalitativnych grafov).
5. ZhromaZzd'ovanie d’alSich potrebnych udajov a doplnenie tabul’ky danych hodnot.
6. VSeobecné rieSenie.
7. RieSenie s dosadenim konkrétnych hodnét do vysledku vSeobecného rieSenia.
8. Zaver (porovnanie vysledku s hypotézou a vysledkami analyzy).
9. Diskusia 0 vysledku a 0 moznostiach jeho experimentalneho overenia.
10. Hladanie novych fyzikalnych a inych stvislosti medzi vysledkom ulohy a znamymi
fyzikdlnymi javmi.
Tato druha tloha v maturitnom zadani ma o ¢osi va¢§iu vahu ako prva a tretia uloha a preto je

potrebné s maturantmi ju precvi¢ovat, aby im hodnotenie tejto Glohy vyraznym sposobom




neovplyvnilo celkové hodnotenie maturitnej skasky. Osobitni pozornost’ vSak musime
venovat tretej ulohe, ktorou Ziaci obhajuji svoju vlastni experimentalnu ¢innost’ suvisiacu
Stémami zadania. Tu je nutné podCiarknut, ze dominantnou oblastou ktorou sa Ziaci
pripravuji na maturitu je v nasich podmienkach Semindr z fyziky. Tento sa ale nie vzdy
otvara, a tak je na ucitel'ovi, ktory pripravuje ziakov na vykonanie maturitnej skasky akym
sposobom to dokaze realizovat’ ku spokojnosti vSetkych zainteresovanych. Zoznam nami
realizovanych experimentov v pocitacom podporovanom laboratdriu:

. Meranie fyzikalnych veli¢in, chyby merania.

. Meranie diZky telesa.

. Meranie hustoty pevnej latky.

. Kinematika pohybu telesa.

1

2

3

4

5. Volny péd telesa.
6. Impulz a hybnost’ telesa.

7. Zékon sily.

8. Zakon akcie a reakcie.

9. Energia hodenej lopty.

10. Smykové trenie, valivy odpor.

11. Moment sily, model mostu.

12. Archimedov zakon.

13. Hydrostaticky tlak.

14. Hmotnostna tepelna kapacita telesa.

15. Overenie platnosti pre izotermicky a izochoricky dej.
16. Meranie tuhosti pruziny.

17. Pevnost’ vlasov.

18. Hmotnostné skupenské teplo topenia I'adu.

19. Ohmov zakon, odpor rezistorov.

20. Voltampérova charakteristika elektrolytu, diody, plynu.
21. Magnetické pole v okoli permanentného magnetu, vodica s pradom.
22. Indukované napitie.

23. Obvod striedavého pradu s rezistorom.

24. Jednoduchy harmonicky kmitavy pohyb.

25. Matematické kyvadlo.




Tento zoznam experimentov nie je fixny, d4 sa modifikovat’ a prispdsobovat’ aktualnym
potrebam ziakov a ich nadobudnutym zru¢nostiam a uz absolvovanych fyzikalnych pokusov
v predchadzajucich Skolskych rokoch. Vyhodou tejto aktivne absolvovanej Cinnosti pocas
pripravy na maturitna skasku je aj poznatok, ze ziak mdze pocas maturitnej skusky vyuzit’ svoj
zosit z laboratornych cviceni.

Na stretnuti pedagogického klubu, ktory sa venoval tvorbe maturitnych zadani z bioldgie
koordinatorka klubu prezentovala cielové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z
biologie, ktoré boli upravené, nakol’ko je nevyhnutné, aby vyuCovanie bioldgie reflektovalo
zmeny poziadaviek praxe a vyvoj biologickych vied. Tieto upravené ciel'ové poziadavky su
platné od skolského roka 2018/2019 s dodatkom ¢. 1 ku Katalogu cielovych poziadaviek ¢.
2019/2049:2-A1020 s platnost'ou od 1. septembra 2019. K tymto Gipravam boli realizované aj
semindre na Metodickom centre v PreSove. Vyucujuce bioldgie na tomto stretnuti prezentovali
v ¢om spocivaji hlavné zmeny a ako pristupovat’ k tvorbe maturitnych zadani. Treba
poznamenat’, Ze tato Uiprava nebola este realizovand a uplatnend na maturitnych sktskach,
nakol'ko v rokoch 2020 a 2021 pre pandemické okolnosti sa Ustna Cast’ internej maturitnej
skusky nekonala. V tomto Skolskom roku by mali byt spominané zmeny uvedené do praxe
maturitnej skiSky. Do diskusie v rdmci predmetovej komisie vstupuje ako pre tento Skolsky
rok upravit’ poziadavky tak, aby boli zreflektované podmienky $tidia maturantov, ktori
podstatn ¢ast’ svojho $tiidia na gymnaziu sa vzdelavali distanénou formou.

Cielové poziadavky su siborom minimélnych vystupnych kompetencii, ktoré ma Ziak-
maturant preukazat’ a maju byt vychodiskom pre d’alSie Stidium odborov, v ktorych je biologia
profilovym predmetom. Obsah maturitnej skusky je ¢leneny a konkretizovany v 9 tematickych
okruhoch, ktoré koreSponduju so zakladnymi biologickymi disciplinami:

. Bioldgia ako veda

. V8eobecné vlastnosti Zivych ststav a biologia bunky

. Nebunkové, prokaryotickeé a jednobunkové eukaryotické organizmy

. Bioldgia rastlin

. Huby a liSajniky

. Bioldgia zivocichov

. Biologia ¢loveka

. Genetika
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Cielové poziadavky spresiiuju obsah ako aj poziadavky na vedomosti a zru¢nosti ziakov v
ramci kazdého tematického celku. Ziak, ktory maturuje z vyudovacieho predmetu biolégia,
vie:
e pouzivat biologickl terminoldgiu a interpretovat fakty o zivej prirode,
e vysvetlit, porovnat’ a analyzovat’ biologické javy,
e odlisit’ pri¢iny, prejavy a dosledky biologickych procesov,
e aplikovat biologické poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh,
e uviest’ pri¢iny problémov, vyvodit’ zavery, navrhnit’ riesenia,
e diskutovat’ o biologickych javoch a procesoch, argumentovat’ a obhgjit’ vlastné
stanovisko,
e ziskat' a spracovat’ udaje o zivej prirode (sformulovat ulohu/hypotézu, navrhniat
postup,
e pozorovat, experimentovat’, vyvodit’ zavery, prezentovat’ ich),
e aplikovat’ zakladné experimentalne biologické techniky a postupy pri praci s
biologickym materialom.
Maturita z biologie prebieha ako sktska voliteI'ného predmetu tstnou formou internej Casti
maturitnej skusky pred predmetovou maturitnou komisiou. Ziak si Zrebuje jedno zo
schvalenych maturitnych zadani (min. pocet 30), ktoré obsahuje tri ulohy z viacerych
tematickych okruhov.
Charakteristika lloh maturitnych zadani:
Uloha & 1 — je zamerana na zapamitanie a porozumenie. Ziak ma preukazat’ schopnost’
orientovat’ sa v problematike a pouzivat’ odbornti terminologiu. Prevlada forma monologu.
Uloha ¢&. 2 — je zamerand na vyssie myslienkové operacie (aplikacia, analyza, syntéza,
hodnotenie). Prevlada forma dialdgu s clenmi predmetovej maturitnej komisie.
Uloha &. 3 — je zamerana na prakticka aplikaciu osvojenych vedomosti a zruénosti pri rieseni
problémovych tloh jednou z foriem:
- realizécia a interpretécia Skolského pokusu/pozorovania,
- prezentdcia maturitnej prace,
- praca s neznamym odbornym textom — rieSenie uloh vyplyvajacich z textu.
Prevlada forma dialogu s ¢lenmi predmetovej komisie.
Vseobecné pomocky:
Obrazovy material biologickych objektov v printovej/elektronickej podobe, modely

biologickych objektov/prirodniny, anatomicky atlas l'udského tela, mikroskop, mikroskopické




preparaty, laboratorne pomocky, material, chemikalie, digitalne technoldgie (PC, notebook,
tablet, dataprojektor, interaktivna tabul’a), maturitné prace/neznamy odborny text.
Hodnotenie:

Kazda uloha maturitného zadania sa hodnoti stupniom prospechu 1 az 5. Vaha hodnotenia
jednotlivych tloh je 1 : 2 : 2 (Co je zmena oproti predoslému hodnoteniu 1 : 2 : 1). Vysledny
stupen prospechu (po vypocte podl'a vzorca) sa zaokruhl'uje.

K obsahu tretej llohy maturitného zadania prebehla diskusia v rdmci predmetovej komisie
a vzhl'adom na podmienky $koly je najoptimalnejSou formou neznamy odborny text a rieSenie
problémovych tloh na jeho zadklade, ¢o zaroven preveruje aj Citatel'skii a prirodovednt
gramotnost’ ziaka - maturanta, ktory ma vediet’ aplikovat’ rézne postupy, metddy a techniky
pri rieSeni problémov, rozvijat sposobilosti vedeckej prace, rozvijat' tvorivé a kritické
myslenie, pri argumentacii a zdovodiovani uvazovat' aj o environmentalnych, etickych,
ekonomickych a politickych aspektoch, kriticky hodnotit’ informécie a ich zdroje.

Zastupenie jednotlivych tematickych okruhov v tlohdch maturitnych zadani je odporacané

nasledovne:
PREDPIS
Tematicky celok otazky %
1. Bioldgia ako veda 3-4 3-5%
5 VSeobecné vlastnosti Zivych sustav a bioldgia 9-13 10-14%
bunky
3 Nebunkoye,lprokaryotlcke a jednobunkové 5.7 5.89%
eukaryotické organizmy
4, BIO rastlin 9-13 10-14%
5. Huby a lisajniky 3-4 3-5%
6. BIO Zivocichov 9-13 10-14%
7. BIO ¢loveka 18-27 20-30%
8. Genetika 13-14 14-16%
9. Ekoldgia 9-14 10-15%




Navrhované zastipenie tematickych okruhov v jednotlivych tilohach maturitnych zadani:

NAVRH
Tematicky celok 1. 2. otazky %
1. |Bioldgia ako veda 1
3 3
VSeobecné vlastnosti Zivych sistav a
2. |, 4
bioldgia bunky 12 135
Nebunkové, prokaryotické a
3. . , L . 2
jednobunkové eukaryotické organizmy z 7
4. |BIO rastlin 4
12 13,5
5. | Huby a lisajniky 1
3 3
6. |BIO Zivocichov 4
12 13,5
7. |BIO ¢loveka 7
21 23
8. | Genetika 4
12 13,5
9. |Ekoldgia 3
9 10

Navrhované kombinécie zastipenych tematickych okruhov v jednotlivych tlohach

maturitnych zadani:

ZADANIE 1. uloha 2. tloha 3. tloha
1 Bio ZivocCichov Bio ako veda Bio Cloveka
2 Bio Zivocichov Vseob., bio bunky Bio ¢loveka
3 Bio ¢loveka Vseob., bio bunky Bio Zivocichov
4 Bio ¢loveka Vseob., bio bunky Huby a lisajniky
5 Bio ¢loveka Vseob., bio bunky Bio Zivocichov
6 Bio ¢loveka Nebunk. a jednobunkové | Bio ZivoCichov
7 Bio Zivocichov Nebunk. a jednobunkové | Bio ¢loveka
8 Bio ¢loveka Bio rastlin Ekoldgia
9 Bio Cloveka Bio rastlin Ekologia
10 Bio cloveka Bio rastlin Genetika
11 Vseob., bio bunky Bio rastlin Bio Cloveka
12 Genetika Bio rastlin Ekoldgia
13 Genetika Bio ¢loveka Bio rastlin
14 Genetika Bio ZivocCichov Bio ako veda
15 Genetika Bio Zivocichov Bio cloveka
16 Ekoldgia Bio Zivocichov Nebunk. a jednobunkové




17 Ekolégia Bio Zivocichov Nebunk. a jednobunkové
18 Huby a lisajniky Bio ¢loveka Vseob., bio bunky
19 Bio rastlin Bio Cloveka Vseob., bio bunky
20 Vseob., bio bunky Bio ¢loveka Bio rastlin

21 Bio rastlin Bio Cloveka Vseob., bio bunky
22 Bio rastlin Bio ¢loveka Vseob., bio bunky
23 Nebunk. a jednobunkové |Huby a lisajniky Genetika

24 Nebunk. a jednobunkové | Bio ¢loveka Bio rastlin

25 Bio ako veda Genetika Bio rastlin

26 Vseob., bio bunky Genetika Bio Zivocichov

27 Ekoldgia Genetika Bio ¢loveka

28 Bio Zivocichov Ekoldgia Genetika

29 Vseob., bio bunky Ekoldgia Bio ¢loveka

30 Bio rastlin Ekoldgia Genetika

Na stretnuti klubu boli predstavené zésady pri tvorbe maturitnych zadani a vymedzeni ich
obsahu. Vyucujuce biologie vychadzali z platnej legislativy, ale aj z informacii
prezentovanych na odbornom seminari na metodickom centre v PreSove a v neposlednom rade
aj z metodickej prirucky, ktora bola vydana Statnym pedagogickym tstavom v Bratislave v
novembri 2019.

V okruhu maturit sa ¢lenovia klubu v sérii d’al§ich stretnuti venovali po maturitnych zadaniach
samotnému priebehu maturitnych sktSok v podmienkach nasej Skoly. Detaily maturitnej
skusky upravuje Vyhlaska ¢. 318/2008 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva Skolstva Slovenskej
republiky o ukoncovani §tidia na strednych skolach v zneni neskorsich predpisov. V predmete
fyzika sa kond iba ustna forma internej Casti maturitnej skusky v zmysle prilohy, ktora si
vyucujuci prezreli a na detaily, pripadne nezrovnalosti sa kolegov fyzikarov opytali. Maturitni
skusku upravuju detailnejSie v jednotlivych jej Castiach cielové poziadavky a tieto sme si
rozobrali uz na predchadzajucom stretnuti ¢lenov Pedagogického klubu pre prirodovednu
gramotnost’.

Podrobnosti realizacie maturitnej skasky z fyziky:

Internd forma maturitnej skiSky ma iba tstnu ¢ast’, kde maturant ma k dispozicii 20 mintit na
pripravu a 20 minut na odpoved'.

Ustnu formu internej ¢asti maturitnej skasky tvori istna odpoved’ Ziaka pred predmetovou
maturitnou komisiou, pricom si Ziak zrebuje jedno zo schvalenych maturitnych zadani.

Ustna forma internej ¢asti maturitnej skugky je verejnd. Zvy¢ajne sa najde skupinka Ziakov,

ktori sa pridu pozriet, povzbudit’ starSich spoluziakov pri maturovani.




Maturitné zadania a ulohy v nich mozno schvalit’, ak su v stlade s katalogom ciel'ovych
poziadaviek pre prislusny predmet maturitnej sktsky. Do konca aprila maturitné zadania
schval'uje predseda predmetovej maturitnej komisie.

Kazdé¢ maturitné zadanie tvoria tri samostatné tlohy z viacerych tematickych okruhov, podl'a
moznosti a charakteru predmetu maturitnej skusky. Ich vyber je v kompetencii Skoly a tak tu
mame moznost’ zohl'adnit’ pandemické obdobie a aj potencidl a moznosti ziakov pripravit’ sa
na maturitnt skusku.

Obsah maturitnych zadani zohladiuje aj ¢as ureny na trvanie maturitnej skuasky
pozostavajuicej z pripravy a odpovede. Po sktisenostiach sa ukazuje, ze je asovo narocné sa v
niektorych pripadoch rovnomerne venovat’ vSetkym trom Ulohdm. Tu je nutné to pocas
odpovede ziaka ustriechnut’ tak, aby sme naplnili cely obsah maturitnej skuasky.

Maturitné zadania Ustnej formy internej Casti maturitnej skuSky pripravuje prislusna
predmetova komisia. Maturitné zadania sa nezverejiuju.

Minimalny pocet maturitnych zadani je 30. Kazdé maturitné zadanie sa pouzije iba jedenkrat
v prislusnom dni a v jednej predmetovej maturitnej komisii v tej istej Skole.

Pre maturitny predmet fyzika sa ucebné pomdcky clenia na vSeobecné a konkrétne.
Vseobecnymi u¢ebnymi pomodckami su pomocky, ktoré ma kazdy ziak v Skole k dispozicii
pocas konania prislusnej ¢asti maturitnej skusky alebo zlozky maturitnej skusky. Konkrétnymi
ucebnymi pomockami st ucebné pomocky, ktoré¢ priamo suvisia s prislusSnym maturitnym
zadanim. Obrovskou vyhodou v tomto smere sa javi moZnost’ pouZit' zoSit z laboratdérnych
cviCeni, ktoré maturant absolvoval pocas svojho Stidia a z ktorych si vyhotovil pisomny
zaznam. Skola zabezpeéi Ziakovi pristup k vSeobecnym u¢ebnym pomdckam v prislusnom
predmete maturitnej skusky. Sucastou prislusného maturitného zadania je aj uvedenie
konkrétnej u¢ebnej pomdcky. Tu chceme spomentt, ze maturanti z fyziky disponuju vSetkymi
konkrétnymi pomockami, ktoré pouzili po€as pripravy na maturitni skasku. Mnohé z tloh
riesia prostrednictvom pocitacom podporovaného laboratéria a tak maju svoje data, graficke
zadznamy z priebehu jednotlivych fyzikalnych dejov po ruke aj v digitalnej podobe. Preukazuja
zaroven aj jednu z klaovych kompetencii, ktort pocas Stadia nadobudli na naSej Skole.
Skusajuci riadi rozhovor so Ziakom, kladie pomocné otazky, vyjadruje stihlas alebo nesthlas
s tvrdeniami Ziaka, priCom ho vedie k tomu, aby svoje ndzory podopieral argumentmi a
vyuzival pri tom pisomnu pripravu a vlastné poznatky ziskané pocas pripravy na maturitni

skusku.




Clenovia predmetovej maturitnej komisie dbaju na to, aby Ziak mohol na ich podnety reagovat’
plynulo a mal vhodné podmienky na vyjadrenie svojich myslienok.
Charakteristika maturitnych zadani a uloh v nich, vSeobecné ucebné pomdcky, hodnotenie
ziakov jednotlivych predmetov maturitnej skusky a tUpravy pre Zziakov so zdravotnym
znevyhodnenim st uvedené v katalégu cielovych poziadaviek. V uplynulych rokoch sme
nemali takychto Ziakov a tak v pripade ich zaujmu bude nevyhnutné sa s tymito podmienkami
podrobnejsie oboznamit’.
Je v naSej kompetencii, aby sme formu a vyber uloh pri priprave maturitnej skusky z fyziky
prisposobili aktudlnej situdcii, ktora nastala po skonceni pandémie a néavratu ziakov ku
prezen¢nému vyucovaniu. Zmenu obsahu a nasledného vyberu experimentov sa budeme
snazit’ realizovat tak, aby sme vytvorili ¢o najvhodnejsie podmienky pre uspesné zvladnutie
maturitnej skusky z pohl'adu Ziaka a aj Skoly.
Ako sme spolocne konstatovali pocas diskusie je ndm nutné zohladnit’ vSetky relevantné
faktory, ktoré ovplyvnili pripravu na maturitni skasku. Skusajaci ucitelia by sa mali snazit’
vytvorit’ ¢o najlepsie podmienky pre maturujicich z fyziky, dat’ im dostato¢ny priestor na
odpoved’ a formulaciu ich nazoru, podnecovat ich k hl'adaniu spravnych vedeckych zéverov,
smerovat’ ich mySlienky k im najbeznej$im sposobom matematického vyjadrovania.
Cielom maturitnej skusky z chémie je overit, do akej miery si ziaci osvojili poznatky z
jednotlivych oblasti chémie a su schopni aplikovat’ tieto poznatky pri rieSeni uloh suvisiacich
nielen s ich kazdodennou skusenostou, ale aj pri praktickom realizovani chemického
experimentu.
Cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov z chémie st siborom vystupnych
kompetencii Zziaka maturujuceho z chémie a priamo nadvizuji na Statny vzdelavaci program
vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, priloha ISCED 3A - chémia.
Kazdé maturitné zadanie sa sklada z troch tloh. Ulohy Ziadneho maturitného zadania nemézu
byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych zadaniach musia byt’ zastipené vsetky
tematické celky z cielovych poziadaviek.
I. zadanie
1. Cielova poziadavka:

e Definovat’ rychlost chemickej reakcie ako zmenu koncentracie reaktantov alebo

produktov za ¢asovy interval,

e poznat principy zraZkovej teorie,




e poznat, ako ovplyvni zvySenie/zniZenie teploty, zvySenie/znizenie koncentracie
reaktantov a pridanie katalyzatora rychlost’ chemickej reakcie,
e zakreslit’ a vysvetlit’ graf zmeny energie sustavy pocas chemickej reakcie.
Uloha: Chemicka kinetika rozobera vniitorny pohyb &astic — rychlost’ pohybu &astic, G&inna
zrazka s inou Casticou, vznik aktivovaného komplexu s aktivaénou energiou E,, faktory
ovplyviiujuce rychlost’ chemickych rekcii. Tieto pojmy vysvetlite a nakreslite diagramy

priebehu exo a endotermickej reakcie.

Hodnotenie:
e Spravna definicia rychlosti chem. reakcie, aktivovaného komplexu, aktivac¢nej energie,
e vplyv teploty, koncentracie a pridania katalyzatora na rychlost’ chem. reakcie,
e spravne grafy.
2. Cielova poziadavka:
o Klasifikovat’ bielkoviny z hl'adiska zlozenia, Struktary, vyskytu a vyznamu pre Zivé
organizmy,
e poznat nazvy, pismenové skratky a rozlisit’ vzorce glycinu, alaninu,
e napisat’ rovnicu reakcie vzniku tripeptidu z danych vzorcov aminokyselin,

e poznat’ Struktiru a rozlisit’ peptidovu vazbu od inych typov vézieb.

Uloha: Charakterizujte bielkoviny ako prirodné makromolekulové latky a ich vyznam pre
zivé organizmy a ¢loveka. Napiste a vysvetlite rovnicu kondenzécie alaninu, glycinu a glycinu:
CH3CHNH2COOH + CH2NH2COOH + CH2NH2COOH — ...
Hodnotenie:
e Charakteristika bielkovin a ich vyznam,
e spravna reakcia,
e vyznacenie peptidovej vizby, tripeptid.
3. Cielova poZziadavka:
e Poznat Struktiru sacharidov,
e porovnat a argumentovat rozdielne redukéné schopnosti dvoch konkrétnych
sacharidov,
e vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zavery, vyhl'adat’ informacie a tidaje v
chemickej literature,

o ukdzat’ zakladné laboratérne zrucnosti a uskuto¢nit’ chemicky experiment.




Uloha: Zistite, €1 sa daju od seba odlisit’ roztoky gluk6zy a sachardzy Fehlingovym
¢inidlom. Svoje pozorovania zdovodnite.

Pomocky a chemikalie: stojan so skimavkami, vodny kupel, kahan, gluk6za, sacharoza,
Fehlingovo ¢inidlo, odborna literatara.

Hodnotenie: Prevedenie pokusu a vysvetlenie redukénych vlastnosti vzhl'adom k pritomnosti

poloacetédlovej skupiny.

I1. zadanie
1. Cielova poziadavka:
e Porovnat priebeh oxidéacie primarnych alkoholov a sekundarnych alkoholov,
e napisat’ reakénu schému oxidacie etanolu na acetaldehyd,
e definovat karbonylové zliceniny,
e opisat’ vyuzitie formaldehydu, acetéonu a ich Uc¢inok na ludsky organizmus a

nebezpecenstvo pri manipuldcii s nimi (toxicita, horlavost, vybuSnost).

Uloha: Definujte karbonylové zluGeniny, pouZitie a posobenie na Zivy organizmus,
najdolezitejSich predstavitel'ov. Odvod'te zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti aldehydov
a ketonov a napiSte najvyznamnejsie reakcie.
Hodnotenie: spravna definicia, vSeobecny vzorec, vlastnosti formaldehydu a acetonu a ich
uc¢inok na organizmy, oxidacie a redukcie.
2. Cielova poziadavka:
e Vypocitat molarnu hmotnost’ zluceniny zo zndmych hodn6t molarnych hmotnosti
prvkov,
e vypocitat’ latkové mnozstvo latky,
e vypocitat’ hmotnost’ latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky,
e vypocitat’ hmotnost’ (resp. koncentraciu, latkové mnozstvo, objem plynu) reaktantu
alebo produktu na zéklade zapisu chemickej rovnice reakcie, ak je dand hmotnost

(resp. koncentracia, latkové mnozstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu.

Uloha: Vypotitajte, kedy vznikne viac Hz : reakciou 10 g Ca alebo 10 g Mg s vodnym
roztokom HCI.
Hodnotenie: Vypocet s pouZitim spravnych zapisov a znaciek.

3. Cielovéa poziadavka:




e Poznat’ laboratérne pomdcky: skimavka, kadicka, destilacnd banka, odmerna banka,
filtracny lievik, striekacka, chladi¢, stojan, drziak, svorka, filtracny kruh, chemicka
lyzicka, teplomer, filtracny papier, trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, kahan,
destila¢na banka,

e zostavit’ aparatiru na filtraciu, destilaciu a poznat’ princip tychto metdd.

Uloha: Navrhnite zostavenie jednoduchej filtratnej a destilacnej aparatiry. Pomenujte
jednotlivé laboratorne pomocky. V ktorom pripade pouzijete uvedené spdsoby oddelovanie
zloziek zmesi? Objasnite na akom principe prebichaju.

Pomdcky: konkrétne laboratorne sklo a pomocky.

Hodnotenie: Za kazdu spravne pomenovani pomocku a sklo 1 bod, vysledné hodnotenie
podl'a percentualnej stupnice. Hodnotime tri Casti ulohy: pomenovanie, zostavanie aparatir

a princip.

I11. zadanie
1. Cielova poziadavka: Poznat’ princip Cinidiel, ich Struktiru, vyznam pre chemické

reakcie.

Uloha: Definujte pojmy: radikalové, nukleofilné a elektrofilné cinidla v organickej
chémii. Rozhodnite, ktoré z Castic patria medzi radikalové, nukleofilné alebo elektrofilné:
CHzs*, OH", NHjs, CI*, SO3H", Br:, CH30". Kolko valenénych elektronov ma atdom uhlika
Vv ¢asticiach CHz, CH3s".
Hodnotenie: Spravna definicia a spravne roztriedenie Cinidiel. Vysvetlenie ich Struktary
a urcenie poctu valencénych elektronov.

2. Cielova poziadavka:

e Zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak st zadané
reaktanty, produkty, stechiometrické koeficienty, skupenské stavy reagujtcich
latok a hodnota reak¢ného tepla,

e Kklasifikovat’ chemické reakcie na zaklade roznych zdpisov termochemickej
rovnice na exotermické a endotermické,

e vymenovat’ priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného

Zivota.




Uloha: Vysvetlite preco moze byt reakcia vodika s kyslikom za vzniku vody zdrojom
energie:
2 Ha(g) + O2(g) — 2 H20(I)  Qm = -457 kJ.mol*
V danej reakcii zaroven vysvetlite jednotlivé symboly. Aky je rozdiel medzi exo- a endo-
termickymi reakciami.
Hodnotenie: Definovanie rozdielu medzi exo- a endotermickymi reakciami, ich prakticky
vyznam, Citanie termochemickych rovnic.
3. Cielova poziadavka:

e Poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu,

e schopnost naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov,

e urobit’ jednoduchy zapis o experimente.

e navrhnut’ a uskuto¢nit’ sposob pripravy vodika, popisat’ priebeh chemickych reakcii

a zapisat’ chemickou rovnicou.

Uloha: Pripravte vodik vo vhodne zvolenej aparatare a dokazte jeho pritomnost’. Pozorované
javy vyjadrite chemickymi rovnicami.

Pomdcky: stojan,svorka, lapak, 2 skumavky, kahan.

Chemikalie: roztok HCI, granulky Zn.

Hodnotenie: Zostavenie aparatury, priprava a dokaz vodika, chemicka reakcia.

ZavereCnu  Cast’  stretnutia  Clenovia  pedagogického  klubu venovali  diskusii
0 medzipredmetovych vztahoch a prepdjani poznatkov v maturitnych zadaniach v ramci
prirodovednych predmetov.

V stcasnosti prebieha v spolocnosti diskusia o zachovani klasickej formy maturitnej skasky,
pripadnom jej nahradeni inymi formami, ako pisomny test, alebo praca, projekt,...V tejto
klasickej forme vidime prinos hlavne €o sa tyka Ziakov, ich spitnej vézby, uvedomenia si
silnych a slabych stranok. Je ziadtce, aby si ziaci uvedomili, Ze v redlnej praxi st vedomosti a
zrucnosti ziskavané pocas Studia vyuZzivané komplexne a malokedy sa delia na vysostne
chemické, biologické, ¢i fyzikalne. Dalsim nezanedbatelnym ciel'om je vyvolat u Ziakov pocit
zodpovednosti za vlastné ucenie, pretoze niekedy sa stava, Ze ziaci ziskavanie vedomosti a

zru€nosti beru prili§ formalne a neprepajaji ich s vyuzitim v praktickom ¢i profesijnom Zivote.

Pedagogicky klub pre prirodovednu gramotnost pokracoval témou maturitnych skusok,

konkrétne na d’alSom stretnuti boli prezentované podmienky a priebeh maturitnej skiasky




z biologie, ktora je najviac volitelnym predmetom zo skupiny prirodovednych predmetov
vzdelavacej oblasti Clovek a priroda. Na maturitnej skuske maju Ziaci preukazat’ vedomosti a
zruénosti nadobudnuté pocCas Studia, ktoré si vymedzené stanovenymi cielovymi
poziadavkami. Ciel'ové poziadavky vychadzaji predovsetkym z obsahového a vykonového
standardu stanoveného §tatnym vzdelavacim programom (SVP), ale mozu byt rozsirené aj o
ulohy a témy, ktoré st navySe obsiahnuté v Skolskom vzdeldvacom programe. Cielové
poziadavky z biologie st rozdelené na Casti Obsah a Vedomosti a zrucnosti. V Casti Obsah st
vymenovan¢ témy, ktoré ma ziak ovladat’ a v casti Vedomosti a zru¢nosti je zhrnuty vykonovy
Standard, ktory ma maturant preukazat’ na maturitnej skuske. Ucitelia maju poznat’ okrem
cielovych poziadaviek aj prislusnu legislativu, podrobnosti o sposobe konania tstnej formy
internej ¢asti maturitnej skusky, maju pripravit’ na schvalenie maturitné zadania a pomdcky
potrebné pri priebehu maturitnej skisky. Zaroven sa vyzaduje, aby ucitelia v aktudlnych

okolnostiach primerane prispdsobili maturitné poziadavky na ziakov.

Maturitntl skusku z bioldgie si volia najmé Ziaci, ktori maji zaujem o $tidium na lekarskych
fakultach a farmacii, nésledne rézne zdravotnicke odbory, fyzioterapia, ucitel'stvo, vedecké
smery na prirodnych vedéach, psychologia. Ked’ze predmety rozsirend bioldgia a semindr z
bioldgie maji v obsahu presne vymedzené tematické okruhy z cielovych poziadaviek, Ziaci si
podl’a vlastnej potreby mdzu zvolit’ iba jeden z tychto predmetov. Zvycajne ak maji zdujem o
maturitni skasku z bioldgie, tak si volia v maturitnom ro¢niku obidva spominané predmety.
Maturitna skuska z bioldgie prebieha tistnou formou internej Casti tak, Ze ziak si zrebuje jedno
z 30 maturitnych zadani s 3 Glohami z r6znych tematickych okruhov, v ramci ktorych Ziak
dostane aj nezndmy odborny text s otazkami a tlohami na rieSenie. Na pripravu ma 20 minut.
Je dobrou praxou, Ze po vyZzrebovani maturitného zadania prisediaci ¢len predmetovej
maturitnej komisie sa Ziaka v priestore na pripravu opyta, ¢i tlohdm maturitného zadania
rozumie a poskytne mu nielen vSeobecné, ale aj konkrétne pomoécky k vyzrebovanému
maturitnému zadaniu. Zaroven pedagogickym taktom, dokéze Ziakov pod priliSnym stresom
upokojit’ a upriamit’ na pripravu. Pocas pripravy prebieha odpoved iného maturanta, ktora
taktiez trva 20 minat. Odpoved’ vedie skuSajuaci. Po uplynuti 20 minut Ziak po ukoncenej
odpovedi odchadza a ziak po ukoncenej priprave predstupuje pred maturitnii komisiu. V tomto
Case vstupuje d’alsi Ziak do miestnosti a Zrebuje si ¢islo zadania z tych moZznosti, ktoré eSte v
tento denl neboli pouzité. V maturitnych zadaniach musia byt zastipené vSetky tematické
okruhy, ktoré st uvedené v cielovych poziadavkach. Ich percentudlne zastipenie bolo

prejednavané na stretnuti s t¢émou maturitnych zadani. Na tomto stretnuti koordinatorka klubu




ako vyucujtca bioldgie zdoraznila v Com je najvicsia zmena v obsahu. V ramci spominanych
deviatich tematickych okruhov je jeden uplne novy: Nebunkové, prokaryotické a
jednobunkové eukaryotické organizmy. Toto spojenie je vzhl'adom k sposobu preberaného
uciva nové. Ucebnice nereflektuji zmeny v klasifikacii organizmov. V pdvodnom usporiadani
uciva sa nebunkové organizmy (virusy) a z prokaryotickych organizmov baktérie a archedny
preberaju ako tematicky celok mikrosvet. Jednobunkové eukaryotické organizmy su preberané
v troch Castiach: pred rastlinami (jednobunkové riasy), pred zivocichmi (prvoky) a pred
hubami. Prokaryotické sinice su zaradené len podl'a ugitelovho uvéaZenia. Ziaci teda v ramci
zékladného stidia biologie nemaju moznost’ vnimat’ tieto organizmy ako jednu skupinu. Toto
uvedomenie je mozné prave v maturitnom ro¢niku, kedy ziaci syntézou svojich poznatkov
dokazu vnimat’ tieto organizmy ako jednu skupinu, ktord dava zéklad pre fylogeneticky vyvoj
zlozitej$ich organizmov. Ziaci mdzu naplno si uvedomit’ a pochopit’, Ze na jednobunkovej
urovni su mozné rozne prechodové skupiny organizmov, ktoré by nebolo mozné podla
povodnej klasifikicie organizmov zaradit. Ziaci dokazu najst’ rozdiely v stavbe, ale zhody v
sposobe zivota alebo funkénom postaveni organizmov. Napriklad sinice ako prokaryotické
organizmy maju podobny sposob Zivota ako jednobunkové autotrofné eukaryotické organizmy
(jednobunkové riasy) a tvoria v prirode skupinu producentov. Inym prikladom je eugléna, ktora
bola v pdvodnej klasifikécii zaradend aj k zelenym riasam, ale aj ku prvokom, teda tvori
prechod medzi autotrofiou a heterotrofiou. Saprofytické baktérie maju v prirode rovnaky
vyznam ako saprofytické ,jednobunkové huby*, teda aj prokaryoticky aj eukaryoticky
organizmus ma rovnaké postavenie reducentov. Baktérie, virusy, ale aj mikroskopické huby
st povodcami mnohych ochoreni ¢loveka. Je prirodzené, Ze v ramci tohto tematického okruhu
je vo vykonovom Standarde cielovych poziadaviek, aby ziak vedel uviest' argumenty pre
vyznam prokaryotickych organizmov z ekologického a evolu¢ného hladiska a porovnat
zakladné skupiny jednobunkovych eukaryotickych organizmov z hladiska stavby tela,
spdsobu zivota a zZivotného prostredia, uviest’ priklady typickych zastupcov a vysvetlit’ ich
vyznam pre prirodu a ¢loveka. V tematickych okruhoch bioldgia rastlin, biologia Zivocichov
aj huby a liSajniky sa nepouZzivajl systematické jednotky riSa, podrisa, oddelenie, ani kmen,
pretoze v taxondmii organizmov su velké rozdiely. Organizmy teda triedime do zékladnych
skupin, napriklad niZSie rastliny a vyssie rastliny st iba skupiny, ktoré sa odliSuju stavbou tela.
Tento postup v systematike organizmov je dlhodobym trendom, nakolko kritériom pre
klasifikaciu organizmov od roku 1995 sa stali DNA analyzy. Vo vSeobecnych vlastnostiach

zivych sustav je zdoraznené, ze sa nemd pouzivat’ povodny termin Zivy systém, ale ten je




nahradeny terminom ziva sustava. V genetike sa v novom pohlade vyzaduje vysvetlit
vzajomnu prepojenost’ genetickych a epigenetickych procesov a v aplikacii poznatkov
genetiky do praktického zivota sa vyzaduje vysvetlit’ pri¢iny vzniku vybranych dedi¢nych
ochoreni ¢loveka a moznosti prevencie. V okruhu ekolégie je v novom pohlade poziadavka
uviest hodnotu a vyznam biodiverzity, ale aj pri¢iny, prejavy a dosledky ohrozenia
biodiverzity a schopnost’ navrhnut’ rieSenia. V dynamickej rovnovéhe ekosystému je novou
poziadavkou vediet’ charakterizovat’ potravové siete.

Zo vseobecnych pokynov k sposobu konania a obsahu ustnej formy internej Casti maturitnej
skusky je dolezité zdoraznit, ze maturitna skiska je verejnd a obsah maturitnych zadani sa
nezverejiiuje. Z predchadzajucej pedagogickej praxe uvadzame, ze ziaci 3. rocnika, ktori v
Case maturitnych skasok uz mali vybraté voliteI'né predmety do svojho budiuceho maturitného
ro¢nika, Casto prichddzali pozriet’ sa na priebeh maturitnej skuSky z biologie. V rameci
rovesnickych a priatel'skych vztahov vzdy od maturantov dostali stihlas. Mali tak moznost’
zazit’ a vidiet’, ¢o maturitna skuska obnasa a ako prebieha, ako pracuje predmetova maturitna
komisia, aka je celkova atmosféra. Tato kontinuita vnimania maturitnych skasok na Skole bola
pretrhnuta a tak je to v tomto Skolskom roku obzvlast’ pre maturantov obtiazne. Pri samotnom
skasani ucitel’ riadi rozhovor so ziakom, kladie pomocné otazky, vyjadruje suhlas alebo
nesuhlas s tvrdeniami ziaka, pricom ho vedie k tomu, by svoje ndzory podopieral argumentmi
a vyuzival pri tom pisomnu pripravu a vlastné poznatky ziskané pocas pripravy na maturitni
skusku.

V diskusii ucitelia preberali ako upravit’ poziadavky na maturantov v tomto Skolskom roku tak,
ako k tomu vyzyva aj ministerstvo $kolstva. Ziaci podstatnt ast’ svojho §tadia sa vzdelavali
diStan¢ne, teda nedostali plnu kvalitu vzdelavacieho procesu, hoci vSetky témy boli prebraté.
V reflexii na podmienky, v ktorych sa maturanti vzdelavali uz od druhého ro¢nika je nutné s
citlivostou pristupit’ k zmierneniu poziadaviek bez redukcie tém, ¢i zakladnych vedomosti a
zrucnosti tak, aby boli schopni Ziaci pokracovat’ v $tadiu na vysokej Skole. Na stretnuti
pedagogického klubu pre prirodovednu gramotnost’ boli predstavené podmienky, obsah a
priebeh maturitnych skiiSok z biologie v nadvéznosti na platnl legislativu a upravené ciel'ové

poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturanta z bioldgie.

Po uzavreti okruhu maturit sa ¢lenovia pedagogického klubu pre prirodovednti gramotnost’
venovali na d’alSich stretnutiach pldnovanym témam, ktoré v doplitujicom postaveni ku

Standardnému vyucovaniu maji aktivizujici a motivujici vyznam pre ziaka a jeho vzdelavanie




a rozvoj prirodovednej gramotnosti. U¢itelia z mnoZzstva metdd a foriem si vybrali na analyzu
zazitkové ucenie a exkurzie. Do tychto vybranych tém postupne prispievali v teoretickej
i praktickej rovine ucitelia za jednotlivé zastupené predmety. Uvodny vstup do tejto
problematiky realizoval vyucujuci fyziky Mgr. Tall, ktory sa sustredil na h'adanie moznosti
ako vyuzit' pozitiva zazitkového ucenia v predmete fyzika s jej prienikom do ostatnych
prirodovednych predmetov. Rozoberal teoretické vychodiska, pripomenul aj zakladné
principy, ktoré tito formu charakterizuju. Ucitelia spolocne hladali pozitivne, motivacné
znaky pri moznom implementovani do tejto oblasti vzdelavania a to nielen v sSkole, ale aj v
mimoskolskom vyucovani. Svoje nazory a skisenosti si vymienali a tak sa navzajom ucili ako
tento didakticky prvok pouzit’ pri zvySovani prirodovednej gramotnosti aj u nasSich ziakov. V
uvode sa ¢lenovia pedagogického klubu pre prirodovednu gramotnost’ vyjadrili bez ohl'adu na
to, Ci sa tejto problematike venuju, ¢i sa s fiou vo svojom profesiondlnom Zivote stretli alebo
ju nepoznaju, ako jej rozumeju, ¢o si pod flou predstavuji. UZ v tomto bode sa ukézala
rozdielnost, ale aj nazorova zhoda na tento didakticky prostriedok. Po kratkej diskusii vSak
modzeme konStatovat’, ze asi medzi najéastejSie tvrdenie patrilo konStatovanie, ze zazitkové
ucenie je tym lepSie, ¢im silnej$i dojem, zazitok zostdva u Ziakov.
Zazitkova pedagogika je pedagogicky smer, ktory vyuziva zazitky z aktivity k tomu, aby sa
¢lovek nieco naucil — 0 Sebe, o skupine, o svete...vo fyzike o prirode. Teda zazitok znamena
ovel'a viac, nez iba spestrenie vyucovania, show. Nie je preto cielom sam o sebe — je
prostriedkom pre ucenie, istym zbieranim, triedenim, prehodnocovanim dat, informécii pre
nasledujicu pracu s nimi. V zaZitkovej pedagogike ide predovsetkym o vychovu a proces
ucenia, v ktorom sa jednoznacne vyzdvihuje rozvoj a rast osobnosti. V celom procese je
zdoraziiovana emocna posobivost’ celého procesu ucenia sa. Autentickéd sklisenost’ pozitivne
ovplyviiuje postoje, hodnoty, orientaciu, zmysly a spravanie jedinca a skupiny Ziakov, ale aj
ucitelov.
Ocakavany prinos zazitkového ucenia z pohl'adu Ziaka:

e kazdy Ziak ma prileZitost’ nieco zazit’,

¢ nadobudnutie sktsenosti a ich reflexie,

e aktivizovanie svojho osobnostného rozvoja,

e inym spdsobom preberané uciva,

e inak budovany vztah k u€eniu sa pre seba a pre zivot,

e lepSie zapamdtanie aktivity skrz emdcie.




Ocakévany prinos zazitkového ucenia z pohl'adu ucitela:

e ucitel je sprievodcom pocas vlastnej aktivity ziaka,

e podporuje kazdého ziaka, oceniuje jeho pokrok, upozornuje na chyby,

e ponuka im dostato¢ny ¢asovy priestor na sebarealizaciu,

e je garantom metod, nie pravdy (v zmysle poznania uciva),

e podpora hl'adania inych metod pri uceni sa,

e sebareflexia, priznanie si moznych zlyhani, omylov.
V d’alSej Casti sa ¢lenom klubu vy¢lenil vhodny ¢as na obozndmenie sa s procesom ucenia sa
pri zazitkovom uceni podla Kolba. Po hladand informacii na internete a osobnych
skusenostiach kons$tatujme, ze Kolbov cyklus je Casto krat pouzivany ako zaklad pre
pochopenie procesu ucenia sa zazitkovou formou. Kolbov cyklus ucenia deli proces ucenia sa
do Styroch casti: zazitok, ohliadnutie sa, zovSeobecnenie a aplikacia. Konkrétne nazvy faz sa
u roznych autorov lisia, ale ich vyznam je chapany rovnako.
Zazitky prichddzaju tak cez prirodzené (bezné) innosti v Zivote, tak cez organizované aktivity
napriklad v Skole. Kazda aktivita u Ziaka vzbudzuje rozmanité myslienky a pocity. Vacsinu
podnetov, ktoré k ziakovi prichadzaji skrze okolie a skrze neho samotného, v ruchu Zzivota
nestihne spracovat’. Ak sa chce prostrednictvom zazitkov nieo naucit, je vel'mi ziaduce sa im
d’alej venovat’. Preto prichddza ohliadnutie sa za aktivitou, pri ktorom ma ziak priestor
pripomenut’ si, ¢o sa pri aktivite stalo a ako to na neho podsobilo. Nasleduje faza
zovseobecnenia, kedy sa ziak pozrie na konkrétny zazitok z nadhl'adu, zhodnoti svoje konanie.
MoZe objavit’ nieCo vSeobecnejSie, vzorec, ktory sa v jeho spravani opakuje. Nastava
prilezitost’ pre to, aby si rozmyslel, ¢o nabudice chce urobit’ inak. Vytvori svoj plan, ako sa
spravat’, ked’ sa nabudiice bude vyskytovat’ v podobne;j situdcii — dokaZe konkrétne aplikovat’
novo nadobudnuté poznatky.
Ucenie sa je proces. Po uplynuti vSetkych Styroch faz nasleduje d’alsi zazitok, do ktorého
vstupuje uz trosku iny Ziak. Bude konat’ rovnako? Zmenil sa? Naucil sa nie¢o? Cyklus zacina
nanovo. Kolbov cyklus byva kresleny bud’ do kruznice, alebo do $pirdly, a ta poukazuje na to,
ze proces u¢enia nie je ukonceny, ale Ze sa ¢lovek neustale u¢i novému a vstupuje do nového
zéazitku uz s rozSirenymi skusenostami. Cyklus ucenia ukazuje, ze ziskané poznatky a
skusenosti ziak d’alej vyuZiva, vracia sa k nim a pracuje s nimi pri ziskavani novych sktsenosti.
Vidime tu dynamicky pristup k informéciam, ktory je v kontraste voci tradiénému linedrnemu
modelu vyucby. Pri lom ucitel’ odovzdava ziakom stdle nové informéacie, ku ktorym sa vracia

minimalne. Tento protiklad voci linearnemu modelu je asi tym najdodlezitejSim v Kolbovom




cykle ucenia. Ak je tento cyklus ucitelovi znamy, tak mu to urcite moéze pomodct’ pri praci so
ziakmi.

Ak je schopny a ochotny viest’ ziakov k tomu, aby si zazitky spracovali a nieco si z nich
odniesli, tak ich uz motivuje k u€eniu sa. Na organizovanej reflexii teda vidime ako je dolezité
to, Ze ziaci maju zaisteny dostatok priestoru pre vstrebanie toho, ¢o sa stalo, ohliadnut’ sa spat’.
Maju priestor sa zastavit, nechat’ na seba zazitok pdsobit’, zdiel'at’ svoje postrehy s ostatnymi,
vyslovit’ nahlas a uvedomit’ si, o pre nich konkrétne bolo vyznamné. Nie kazdy je zvyknuty
vo svojom kazdodennom zivote venovat ¢as ohliadnutiu sa za uplynulymi aktivitami, niekedy
to ani kvoli okolnostiam nie je mozné. Tento modifikovany spdsob reflexie vlastnej prace
Castokrat chyba ucitel'om a aj ziakom, ked’ze ho nemajii moznost’ zazit’ v skole a ani mimo ne;.
Konkrétny zazitok a abstraktné zovseobecnenie su dva pristupy k tomu, ako zazitok uchopit’.
Hovoria o tom, ako c¢lovek zazitok vnima, ako prijima informdcie. Na druhej strane
pozorovanie a aktivne experimentovanie popisuju, ako na zazitok clovek zareaguje, ako ho
interpretuje alebo co urobi. Podl'a Kolba suvisi reflektivna — aktivna dimenzia s Jungovou
introverziou - extraverziou a dimenzia konkrétna - abstraktna s citenim — myslenim uvadzanym

v typologii osobnosti podl'a MBTI (Myers-Briggs Type Indicator).

Konkrétna skusenost’

Osvojovgnie si cez
POCHOPENIE

AKtivige Spracovanie Spracovani Reflexivne
Experimentovanie prostrednictvom prostrednictvom pozorovanie
EXTENZIE INTENCIE
Osvojovanie si cez
konvergentn UVEDOMENIE SI vedomosti

vedomosti asimilacné

<

Abstrakina konceptualizacia

Preferovanim konkrétnej modality pri prijimani informécii a pri ich ndslednom spracovavani
v Kolbovom cykle skusenostného ucenia sa dochadza k vytvoreniu Styroch zdkladnych
ucebnych stylov: typ §tylu u€enia sa akomodator, divergator, konvergator a asimilator.

Poznat’ a takto vnimat’ kazdého ziaka je z pohl'adu pedagogickej praxe narocné a nie vzdy a
l'ahko pozorovatelné. Aj to sa potom ukazuje ako jeden z faktorov, ktory moze menit’ v oblasti
prirodovednej gramotnosti ucenie sa ziakov na nezazivné, tazko uchopitel'né, zrozumitelné,

dostupné, lakavé a zmysluplné.




Ucebny $tyl kazdého ziaka je zavisly na mnohych faktoroch, moze sa v priebehu Zivota aj

menit’ - dolezitd je osobnost’ cloveka, ale i vzdelanie, ktorym jedinec presiel, jeho pracovna

kariéra, suCasné pracovné ulohy alebo kompetencie, ktoré su mu vlastné a ktoré vo svojej praci

vyuziva. A naopak, napriklad vyber Skoly alebo prace mdze byt ovplyvneny u¢ebnym Stylom,

ktory je ziakovi v tej dobe najblizsi.

Styl Divergentny Asimilujuci Konvergentny | Akomodujuci
osobnost’ introvertné introvertna extrovertné extrovertné
citenie intuicia myslenie zmysly
vzdelanie humanitné, matematika, inzinierstvo, uditel’stvo,
historia, prirodné vedy medicina oSetrovatel’stvo
psychologia
kariéra socialne sluzby, veda, inZinierstvo, socialne sluzby,
humanitné ) medicina, ucitel’stvo,
vyskum )
odbory technika obchod
ulohy praca s l'ud'mi informécie technicka praca | veduce pozicie
kompetencie vztahy, zber dat, technické vedenie 'udi,
komunikacia, analyza dat, rieSenie rozhodovanie,
zmysluplnost’ hypotézy problémov, akcénost’
analyza,
stanovenie
cielov

Vicsina ziakov, ako sa d’alej ¢lenovia klubu zhodli, dokaze pouzivat’ viacero ucebnych Stylov.

Poznanie Stylu Zziaka nemd byt akymsi zaskatul’kovanim, ale pomocou kazdému na ceste pri

poznavani seba samého, pri plnom reSpektovani jedine¢nosti kazdého ziaka, a toho, akym

spdsobom sa uci, v akej faze u¢ebného procesu sa citi najlepsie.




Metoda zazitkového ucenia oproti tradiénému vzdeldvaniu pontka viaceré vyhody. Vyzaduje
vysoky nadhl’ad ucitel'a nad ucivom, kreativitu pri vybere vhodnej aktivity pri dosahovani
stanovenych cielov, dostatocnu flexibilitu a prisposobivost’ v pocas aktivity — tym, Ze je
priestor z vel'kej Casti ponechany ziakom, neda sa vSetko dopredu naplanovat’ a pripravit’ sa na
kazdu situéciu, a to vo vac¢Sej miera, nez ako sa pri vyklade ucitel’ obava tazkych otazok.
Ak chceme zazitkovu pedagogiku vyuzivat' v Skolstve, musime mat’ jasno v tom, aka latka je
dolezitd —nejde tu o metddu, ktorej pouzitie by viedlo k tomu, ze ziaci budii poznat’ ¢o najvacsi
objem vedomosti. UCenie sa pomocou zazitkovej pedagogiky si vyzaduje ¢as. Je na naSom
kolektive, ako si budeme vediet’ pri priprave réznych foriem zazitkového ucenia navzajom
pomdct, nechavat' sa navzdjom inSpirovat odskiSanymi a fungujucimi formami tohto
vzdelavania zZiakov.
Co prinasa zazitkové udenie pre Ziaka:
o 7iak sa stdva zodpovednejSim, kreativnejSim,
e je vedny ucitel'om, formuluje samostatne poznatky, hl'ada ich zmysel,
e samostatne experimentuje, objavuje, spozndva co Vv oblasti prirodovednej
gramotnosti je dolezity rozmer,
e osobne, kreativne, slobodne pracuje na svojom uceni sa,
e 7ziak ziskava pocit vlastnictva naucenych veci, je zodpovedny za svoje ucenie
a spravanie,

e 7Ziak sa neboji robit’ chyby, ktoré st prirodzenou sucast’ou u¢ebného procesu.

Do diskusie o moznostiach efektivnejsieho a doraznejsieho rozvoja prirodovednej gramotnosti
ziakov v procese vzdelavania prispela aj vyucCujica chémie RNDr. Poncakova, ktora sa
vyjadrila, Ze dne$né deti maju k dispozicii obrovské mnozstvo informacnych zdrojov a preto
suché poskytovanie informdcii verbalnou formou je pre nich nezaZivné. Ak sa pre deti
pripravia hodiny plné cinnosti, teda aktivit rozumne rozlozenych v case a dobre
zorganizovanych, obohatia ich takéto hodiny ovela viac ako len verbalne predkladanie
informécii ucitelom. Najmai ¢innostné pristupy, zaZitkové ucenie v skole umoziuja ucitelovi
pripravit hodiny, ktoré Ziaci zrealizuju inak, ako klasickymi metédami uéenia. Ziaci musia
zaujat’ tvorivy postoj k rieSeniu problémov, tvorit’ napady, navrhy a zavery z pozorovani a
pokusov, pripravovat’ prezentacie, plagaty, referaty, diskusné prispevky, demonstracné
pokusy, fotografie, vided, filmy, workshopy. Aj ked’ takéto vyucovacie hodiny si vyZaduju od
ucitel’a Casovo naro¢ni domdcu pripravu, ziaci na hodinach nielen pracuju, zvazujt, analyzuju,

dokazuju, ,,badaju‘, ale hlavne ucia sa kriticky mysliet. Pracou s textami sa zdokonalia v




CitateI'skej gramotnosti. Pokusmi, dokazmi, pozorovaniami si rozvijaju prirodovednu
gramotnost’. Preto aj my sme sa vybrali po tejto linii a zamerali sme sa na netradi¢né formy a
metody vyuCovania. Chémiu povazujeme za vedu na tieto aktivity ,,priam stvorenu®. V tivode
tohto stretnutia pedagogického klubu sa ¢lenovia pre prirodovednii gramotnost’ vyjadrili
k danej téme z hl'adiska svojich skusenosti s organizaciou a realizaciou vyucovacich hodin.

Vymedzili sa nasledujuce kl'icové kompetencie, ktoré chceme rozvijat’:

Ziak vie :
* spravne pouzivat’ zakladné pojmy, definicie a vie ich pouZzivat’ v spravnom kontexte
* popisat’ a popripade nacrtnit’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla skuto¢nosti,
modelu alebo nakresu
* najst’ spoloc¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov,
» vysvetlit' niektoré javy pomocou znamych zakonov,
* v jednoduchych pripadoch predpovedat’, ¢o sa v urcitej situdcii stane,
* rozhodnut,, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie,
» zrealizovat’ jednoduchy experiment podl'a navodu,
* navrhnut’ a zrealizovat’ jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav,
» vie ur¢it’ hodnotu niektorych veli¢in z grafu,

« vie uviest’ priklady aplikacie urcitych prirodnych javov.

Metddou vyucovania rozumieme cielavedomy, koordinovany a zamerny postup, ktorym sa
podl’a principov pedagogiky a didaktiky realizuje vychovno-vzdeldvaci proces orientovany na
dosiahnutie vytyc¢enych cielov. Vyucovacie metédy mozno rozdelit’ podla pat zakladnych
kritérii:
- didakticky aspekt — slovné, ndzorno-demonstracné, praktické metody
- psychologicky aspekt — reprodukéné — zamerané na pamit'ové vedomosti a zruénosti
- produkéné — podporuju samostatnost’ a tvorivost’ Ziakov
- logicky aspekt — indukcia, dedukcia, analyticko-syntetickd, porovnavacia metoda,
analogia
- procesualny aspekt — motivacné, expozi¢né, fixacné, diagnostické, aplikacné metody
- organizany aspekt — metddy sprostredkovania novych poznatkov, metody
pozorovania, metody porovnavania, metédy samostatnej prace ziakov, metody

badatel'ské a vyskumné, metddy pedagogického merania, Statistické metody




V poslednych rokoch 20. storocia sa hl'adaju rdzne tzv. alternativne metddy, ktoré umoziuju
aktivitu ziakov aj pri pldnovani vyucovacieho procesu, odburavaju strach, vytvaraju priestor
pre tvorivost ziakov avedu k vlastnej zodpovednosti ziaka. Pri volbe vhodnej metddy
prihliadame na didaktické zédsady, ciele vyucovacej jednotky, ucivo, materidlno-technické
vybavenie, predpoklady ziakov, moznosti ucitel'a. Existuje mnozstvo aktivit, pomocou ktorych
sa daju hodiny chémie zmenit’ na tvorivejsie a zdbavnejSie. Vedomosti by mali ziaci ziskavat
aktivnym poznavanim — psychickymi a pohybovymi &innostami. Cinnostné pristupy sa
orientuju na zazitkova sféru ziaka a jeho vychovné hodnoty. V praxi to znamena hovorit’ so
ziakmi o tom, ako ich ucivo zaujima, v akych suvislostiach sa s nim uz stretli, o im spdsobuje

pri uceni problémy, ako mozno ucivo vyuzit' v zivote. Metddy ¢innostného vyucovania:

a) Praca s textom — vyhl'adavanie informacii o danej téme bez uvodného vykladu, alebo
vyhl'addvanie dopliiujucich informacii z literatiry a internetu, ich spracovanie do
prezentacii, posterov, referatov, bannerov, mini¢asopisov.

b) Praca v skupinach pomocou réznych inovativnych metdd — rolové hry, koloto¢.

¢) Ziacke minikonferencie na uréenti tému.

d) Projekty jednotlivcov alebo skupin vo forme mesac¢nych ¢i roénikovych prac.

e) Domace pokusy pripravené Ziakmi a prezentované pred spoluziakmi ako demonstraéné
pokusy, formou prezentacii v podobe fotografii alebo videoprojekcii, ¢i animacii

f) Ziacke pokusy realizované priamo na hodine podl'a postupov v udebnici alebo inej
dostupnej literatire vhodne zvolené pre preberané témy.

g) Tvorba pre chémiu netypickych foriem vystupov z hodin - vytvarnych (netradi¢né
pojmové mapy, kreslené vtipy, grafy, diagramy), literarnych (protokoly z labora-
tornych prac, basnicky, rozpravky, cinquain, hadanky, preSmycky, epigramy, krizovky,

hlavolamy), praktickych (pomdcky vyrobené ziakmi).

Zazitkové vyuCovanie mozeme vyuzivat v réznych fazach vyucovacieho procesu, nielen
V motivacnej a expozicnej faze. Prikladom na vyuzitie vo faze fixacie napriklad pri opakovani

tematického celku pred opakovacim_testom je metdda - Farebny kolotoc:

Témy na opakovanie napiSeme na vel’ké papiere, ktoré su rozlozené po celej triede._Pocet tém
sa musi zhodovat’ s poctom skupin. Kazda skupina ma svoju farbu, ktorou je_vyznacena jej
pridelend téma a ktorou bude robit’ zapisy do tém ostatnych skupin pri rotacii. Kazdé skupina
sa postavi pred svoj harok. M4 minuatu na to, aby o téme napisala tol’ko, kolko vie. Ucitel’

naznaci uplynutie ¢asu a skupina sa presunie k d’alSej téme, ma dve minlity na to, aby si




precitala a prediskutovala odpoved predchadzajicej skupiny. Ku kazdej informacii, s ktorou
sthlasi da plus (+), s ktorou nestihlasi da otaznik (?). Potom maju skupiny minatu na doplnenie
informacii a prejda k d’alSej téme. Rotacia sa ukonéi vtedy, ked’ sa skupiny vratia_K svojej
téme, k svojej farbe.
Vyuzitie metédy v tematickom celku ,, Bielkoviny* pri zaverecnom opakovani. Podla
popisanej metddy pripravime harky s ndzvami: aminokyselina, peptidova vizba, polypeptid,
L- aD-rad, sekundarna Struktara bielkovin, denaturacia, fibrilarna bielkovina. Triedu
rozdelime na 7 skupin, skupindm rozdelime farby a témy a vysvetlime ziakom postup pre
spracovanie zapisanych tém pomocou referatu v koloto¢i. Harky rozlozime po triede a skupiny
sa presuvaju k jednotlivym castiam koloto¢a, kym neprejdu vSetky héarky. Rotécia sa ukonci
vtedy, ked’ sa skupiny vratia k svojej téme, k svojej farbe. Po prediskutovani svojej témy v
skupine sa snaZzia interpretovat’ zapisané informacie stru¢ne pred ostatnymi skupinami. Takéto
forma opakovania nedovoli nikomu byt pasivnym.
Vyuclovaci proces ma nielen svoju obsahovu, komunikativnu, procesudlnu, ale tiez
organiza¢nu stranku, pretoze vyucovanie sa uskutociuje v urcitych organizac¢nych formach.
Klasifikacia organiza¢nych foriem:
a) Podla po¢tu ziakov — individualne, hromadné, zmieSané
b) Podla miesta realizacie — Skolské (trieda, laboratérium) a mimoskolské
(samostudium, doméca priprava, exkurzia, vychadzka,...)
c) Podl'a stupnia samostatnosti ziakov — individualna, skupinova a frontalna praca
ziakov
d) Podla dizky trvania — vyudovacia hodina, dvojhodinova a viachodinovéa
vyucovacia jednotka
e) Podla rozdelenia roli medzi uéitel’a a ziakov — riadené a otvorené vyucovanie
Je samozrejme, Ze zazitkové vyucovanie je vel'mi vyhodné realizovat na laboratornych
cviCeniach pri réznych experimentoch. V zavere stretnutia sme uvaZovali o prinose
zazitkového vyucovania. Pri porovnani takéhoto vyucovania s klasickym frontalnym
vyucovanim, v klasickom vyu€ovani sa uci len zZiak, vyu€ujici rozdel'uje tlohy a informaécie,
ide o vyucovanie ,,na predpis“ s malou Sancou na interakciu, zru¢nosti nemézu byt aplikované
okamzite v redlnom prostredi. V ¢innostne orientovanom vyucovani uciaci aj vyucujuci su
aktivne zaangazovani vo vyucovacom procese, vyucovanie je vnimané ako prirodzeny proces
cez interakciu, technické a organizac¢né zrucnosti sa ucia a su praktizované spolu, ziaci maju

prilezitost’ na pozitivne zazitky z ucenia — radost’ z u€enia, zvysuje sa motivacia, suvislosti




medzi Ciastkovymi informdciami a realitou su jasnejSie rovnako. Diskutovali sme aj
0 medzipredmetovych vzt'ahoch a moznosti uplatnenia tychto metdéd vo vsetkych prirodovednych
predmetoch. Z horeuvedeného vyplyva, ze zazitkové vyucovanie poskytuje rozne moznosti rozvijania
tvorivosti s vyuzitim Sirokého spektra metdd a organizacnych foriem. Nad’alej odporucame v 3. ro¢niku
pokracovat’ so ziakmi v tvorbe ro¢nikovych prac, nakolko projektové vyuCovanie patri medzi
vzdelavacie metody, ktoré podporuju u ziakov rieSenie problémov. Podporuje individualnu aktivitu,
rozvija tvorivost, vzajomni komunikaciu, ziaci si ro¢nikové prace pripravuju pocas celého roka a
prezentuju ich pred vyucujucim a spoluziakmi na prezenta¢nych formach hodin a na zavere¢nom
koncoro¢nom prezentatnom dni. Ked’Zze chémia je experimentalna veda, ktora skima vlastnosti latok
pozorovanim a pokusmi, hlavnym ¢innostnym pristupom je pre chémiu prave experiment. Experimenty
na hodinach chémie mozeme robit’ ako demonstracné, vykonavané ucitel'om, alebo ziacke. Ked'ze ziaci
si lepSie zapamataju tie, ktoré robia sami, obl'ibenejsSie si Ziacke pokusy. Nakol'ko je to mozné, je
vhodné pristupovat’ k vyucovaciemu procesu diferencovane — menit’ pocty uloh, menit’ naro¢nost’ tiloh,
menit’ stupen pomoci zZiakom a menit’ metddy a formy prace Ziakov.

Nasledujuce stretnutie ¢lenov Klubu pre prirodovednu gramotnost’ sa nad’alej zameriavalo na
zazitkové vyucovanie v bioldgii, na metddy, ktoré sa osvedCili, a na ktoré¢ sa najviac
zameriavaju vyuéujuci v predmete. Clenovia klubu spolo¢ne hl'adali vhodné metody a formy
zazitkového ucenia, z pohladu potrieb Studenta, materidlovo technickych podmienok
vyucovania v uvedenych predmetoch a v diskusii hl'adali nové moznosti a prostriedky ako

efektivne rozvijat’ jednotlivé zlozky prirodovednej gramotnosti.

Sucasny trend vSade vo svete naznacuje, Ze kvalitné vzdelanie a vzdelavanie bude Coraz
nevyhnutnejSie. Mimoriadnu pozornost’ treba venovat’ samostatnosti a kreativite Ziakov vo
vyucovani. Ide o Usilie ¢oraz dokonalejSej pripravy jedinca na Zivot a aj Usilie pretvorit’ Skolu
zo Skoly dogmatickej, prinucujicej k uceniu, nezdzivnej na skolu tvorivu, radostntl. Zazitkova
pedagogika patri k novym pedagogickym smerom. Zazitkové vyucovanie, ako uz konkrétny
sposob edukéacie, sa snazi prostrednictvom zazitku a skasenosti pomoct’ ziakovi ziskat
vedomosti a zru¢nosti. Ide o vyucovanie zamerané na rozvoj kreativity Ziaka a uvolflovania
jeho kreativneho potencialu prostrednictvom divergentnych tiloh. Ziak by sa mal stat’ aktivnym
ucastnikom vyucovacieho procesu a nielen pasivne prijimat predkladané poznatky.
Aktivizacia a motivacia Ziakov vo vyucovani st nosnymi a zdkladnymi problémami
vzdeldvania.

Zazitkova pedagogika patri k novym pedagogickym smerom. Snazi sa pomoct’ Ziakom
prekonat’ strach zo Skoly, nechut’ k uceniu. Na zaklade zazitku a skusenosti vedie Ziakov k

aktivnemu pristupu k ziskavaniu vedomosti. Okrem ziskania informdacii napomaha ziakom




vyjadrovat’ vlastné myslienky, emocie, reSpektovat’ nazory inych, rozvijat’ empatiu, tvorivost’,
schopnost” spoluprace a podobne. Celkovo sa zazitkova pedagogika a jej principy aplikuja
prevazne na prirodné vedy. Pouziva sa v projektoch ako prirodovedné exkurzie, dlhodobé ¢i
kratkodobé pozorovania v prirode a podobne. Zazitkovd pedagogika pomaha Zziakovi
uvedomit’ si vlastné prezivanie, moze sa zamerat’ sam na seba. Pristup zazitkovej pedagogiky
ku vzdelaniu je zalozeny na vysSej schopnosti 'udskej pamiti ziskavat informacie, ktorych
vnimanie je sprevadzané intenzivnymi emociami. Zazitkové vyucovanie chapeme ako uz
konkrétny sposob vzdelavania ziakov na vyucovacich hodinéach, kde sa prostrednictvom urcitej
sktisenosti vyvolava zazitok a nasledne sa s nim pracuje, kym vyucujici nedocieli u ziakov

zelany efekt.
Ucenie je teda urcity postup, ktory prebieha v Styroch fazach:

1. konkrétna sktsenost’ (zazitok),

2. pozorovanie, reflexia,

3. formovanie abstraktnych predstav,

4. aktivne experimentovanie.

Tieto fazy st cyklické a efektivnost’ uc¢enia pozaduje doslednost’ v dodrziavani tychto krokov,
hoci proces u¢enia moze zacat’ v ktorejkol'vek faze. V zazitkovom vyucovani je vel'mi dolezita
sustredenost’ na pritomnost’: hru, emociondlnu ale i raciondlnu aktivitu ziaka. Vychadzame tiez
z predpokladu, Ze €o si ziak sam preZije, to si aj zapaméta na dlhSie obdobie. Z toho teda
vyplyva, Ze v zazitkovom vyu€ovani hlavni Ulohu preberd Ziak a to vdaka konkrétnym

sktisenostiam na hodinach. Takto ziskané poznatky dokaze zurocit’ aj v d’alSom uceni sa.

Napriek Casovej narocnosti ma zazitkoveé vyucovanie niekol'’ko vyhod:

- umoziuje rozvijanie emociondlnej inteligencie ziaka, ktord sa nemusi primarne
sustredit’ na vedomosti,

- dieta sa tak moze ststredit’ na vlastné emocie, pochopenie inych T'udi, rozvija sa
komunikécia,

- aktivizuje ziakov takmer pocas celej vyu€ovacej hodiny, ¢im sa meni Uloha ziaka z
pasivnej na aktivnu, pouzitim vSetkych Casti cyklu zazitkového vyucovania zabraiiuje
bezciel'nemu hraniu sa, hoci v prvej faze patria k zazitkovym metédam rézne typy hier,
prirodzenym spdsobom motivuje ziaka k uceniu sa, kedZe konkrétne skusenosti a

zazitky vel'mi uzko stvisia.




Vyznam zazitkového vyucovania spociva hlavne v sebapoznani, rozvoji osobnosti, kreativity,
¢1 spontdnnosti. Zaroven umoziuje ziakovi ziskat' vedomosti a schopnosti ziskané na zaklade
skusenosti, vd’aka ¢omu si ich ovela rychlejSie zapamitd. Prirodovedné predmety, ako je i
biologia, jednozna¢ne rozvijaju vsSetky spominané prvky osobnosti, a preto su principy

zazitkového vyucovania aplikovatel'né aj na tento predmet.

Kvalita programu zazitkovej pedagogiky moze byt zvysena tak, ze:

- uloha zodpoveda trovni danej skupiny a v pozadi je zmysluplny zazitok,

- ¢innost’ ma jasny vysledok, ktory ziak pozné a rozumie mu,

-k dosiahnutiu tspechu existuje viacero ciest,

- ziak je schopny vytvorit’ si intelektudlny a emocionalny vyznam pre dant ¢innost,

- sucasné ucenie je zakladom pre d’alsi proces ucenia.*

Medzi odportéané vyudovacie stratégie, ktoré st Gspesne odskusané v krajinach EU a sveta a
ktoré sa pomaly presadzuju aj v naSom edukacnom prostredi patri aj problémové vyucovanie,
projektové vyucfovanie, skupinové vyucovanie, vyuCovanie s pomocou digitdlnych

technolégii, didaktické hry, zazitkové vyucovanie a iné.
Odporucané formy a metody zazitkového vyucovania:

Prezi je prezentacny softvér, ktory otvara novy svet medzi interaktivnou tabulou a
diapozitivmi. Na ,,zoomovatel'nej* tabuli umoziuje zdbavne a atraktivne prezentovat’ vybrant
oblast’ informacii a navySe umoznuje skiimat jednotlivé napady a spojenia medzi nimi.
Vysledkom je vizudlne podmaniva forma prezentacie, ktora sprijemnuje svojmu publiku cestu

za poznanim novych informacii.

Stratégia ucenia a myslenia (EUR) je moderné, efektivne vzdeldvanie, prostrednictvom
ktorého Ziaci nespoznavaju len nas svet, ale tieZ sami seba a svoje moZznosti. Tato stratégia
ponuka prinos 1 ucitelom. UmoZznuje utvarat a rozvijat’ vlastny nadhlad, komplexnejSie
vnimat’ témy a Ziakov. Ucitel’ nie je len sprostredkovatel'om informacii, ale vstupuje do
vyucovacieho procesu ako pozorovatel’, ktorého ulohou je usmeriiovat’, pripadne poméhat’.
Vedie Ziakov k tomu, aby rozpravali, ¢o uz vedia, aby ziskavali nové poznatky a potom

rozpravali o tom, ¢o uz vedia v spojeni s tym, ¢o nove sa dozvedeli.

Rémec stratégie tvoria:




krok - faza evokacie : aby bolo u¢enie zmysluplné a viedlo k trvalej$im vedomostiam, ziak sa
musi aktivne angaZovat’ vo vyucovacom procese. Do kontaktu s témou sa Ziaci dostavaju
rozhovorom, pocas ktorého si vybavuju vedomosti, ktoré uz o danej téme majii. Samostatne
uvazuju o téme, vytvaraju si zaklad vlastnych vedomosti, ku ktorym budu neskor pridavat’
nové informacie. Nemenej doleZitym cielom je motivacia. Ulohou ug¢itela v tejto faze je
vnasat’ do vyucCovania postupy, ktoré nttia k premyslaniu a vyjadrovaniu toho, ¢o uz ziaci
poznaju.

krok — faza uvedomenia si vyznamu : Ziaci sa dostavaju do kontaktu s novymi informaciami
prostrednictvom pocuvania vykladu ucitel’a, Citania pisaného textu, sledovanim videi,
obrazkov, klipov a iné. Dolezité je udrzanie pozornosti ziakov pomocou postupov, ktoré im
pomdhaju zostat’ aktivnymi, napr. interaktivny zdznamovy systém pre efektivne Citanie a
myslenie.

krok — faza reflexie : v iom dochadza k upeviiovaniu novonadobudnutych vedomosti a sti¢asne
prebudovévaniu osvojenych schém porozumenia. Pocas reflexie sa Ziaci vracaju k obsahu,
premyslaji o iom, pricom dochadza k osvojovaniu si uiva a vzniku trvalych vedomosti.
Novych myslienok sa zmociiuju vtedy, ked’ ich vyslovuji vlastnymi slovami. Toto
prepracovanie porozumenia do osobného slovnika je prvym dolezitym vysledkom ucenia. Tym

druhym je vymena informdcii medzi Ziakmi, ¢o prispieva k rozSirovaniu slovnej zasoby.

Citanie odborného biologického textu s porozumenim je didaktickou metddou, ktora spolu s
pridruZenymi ¢innostami a Ulohami pomaha Ziakom v zavislosti od obsahu osvojit’ si hned’
niekol’ko kl'icovych kompetencii, napr. matematicka kompetencia, zdkladné kompetencie v
oblasti vedy a techniky, naucit’ sa ucit, ¢i spoloCenské. Pridanou hodnotou metody je, ze
navySe umoziiuje interaktivny sposob vyucovania a uplatiiovanie konStruktivizmu, ktory
okrem iného zdoraziiuje posun ucitel'a z role zdroja velkého mnozstva informacii do role
sprievodcu, ktory u¢i Ziakov aktivne pracovat’ s dostupnymi informéciami a vyuzivat’ ich na
tvorbu nie¢oho nového. Nasim cielom bolo zamerat’ sa na predstavenie metdd akymi vieme
ziaka pasivneho zmenit’ na Ziaka aktivne sa zapdjajaceho do vychovnovzdelavacieho procesu.
Vyucovanie, aby bolo Zivé, ¢inorodé, tvorivé, aby mal kazdy Ziak moZnost’ zapojit’ sa do
¢innosti, prejavit’ svoje schopnosti. Praca ucitel'a so ziakom je nielen o vytvarani novych
vedomosti, ale aj o tvorbe zru¢nosti a navykov. Prostrednictvom uvedenych aktivit by sme
ziakom mohli sprostredkovat’ nové poznatky ako aj moznost’ ziskat’ novy pohl'ad na veci a
javy bezné okolo nas. Zakladom zazitkovej pedagogiky je vlastna aktivita, prostrednictvom

ktorej ziak ziskava zazitky. Viaceré vyskumy psycholdégov hovoria, Ze si zapamdtame 10% z




pocutého, 15% z videného, 20% sucasne z pocutého a viden¢ho, 40% z toho, o ¢om
diskutujeme a 80% z toho, ¢o priamo zazijeme alebo robime. Typickym pre zazitkova

pedagogiku je zapojenie celého ¢loveka.

Dal$ou vyznamnou formou vyu¢ovania je exkurzia, ktora prinasa vela vzdelavacich ale aj
vychovnych prinosov. Ziaci st pocas realizacie exkurzie vtiahnuti do deja a to, ¢o sa doposial’
ucili v triede na teoretickej irovni maju moznost’ vidiet' v redlnych podmienkach, ¢o je pre
mnohych ziakov Startujicou motivaciou pre dalSie vzdelavanie v predmete. Teoretické
vychodiska pre pripravu exkurzie, jej realizaciu a zhodnotenie a vyuzitie jej vysledkov bolo
odprezentované na spolo¢nych stretnutiach klubu. V prvej diskusii sa ucitelia zamerali na
tému exkurzie z hl'adiska jej pripravy, realizécie a prinosu pre Ziakov. Zanalyzovali moznosti
exkurzii v predmete chémia a hl'adali optimalny prienik s exkurziami organizovanymi v ramci
ostatnych prirodovednych predmetov. Prebrali teoretické vychodiskd exkurzie ako
mimoskolskej organizacnej formy, rozobrali exkurziu z hl'adiska didaktickej funkcie, z
hl'adiska uciva (Casového zaradenia) a z hl'adiska prostredia, v ktorom sa uskutociiuje. V ramci
otvorenej diskusie si vymienali ndzory a skusenosti s pouzivanim tejto mimoskolskej
organiza¢nej formy, identifikovali uskalia a mozné problematické oblasti vyplyvajuce z
komplexnosti tejto formy vyucovania a hodnotili prinosy exkurzie pre ziakov z pohladu
ziskavanych vedomosti a kompetencii. Clenovia klubu pre prirodovedni gramotnost’ sa
vyjadrili k danej téme z hl'adiska svojich skusenosti s organizaciou a realizaciou exkurzii pocas
svojej pedagogickej praxe. Sustredili sa najmi na prinosy tejto zazitkovej formy ucenia pre
ziakov, kde sa tedria pretavuje do praxe a spdja sa pozorovanie a pochopenie v redlnom
prostredi. Z uskali exkurzie bol najcastejSie diskutovanym bodom néaro¢né organizacné
zabezpecenie tejto vyucovacej formy. Ako mozné rieSenie tejto problematiky padol navrh
schvélenia jednotného zoznamu exkurzii v ramci prirodovednych predmetov, ¢im by sa tarcha
organizacie podujatia rozdelila na viacero pedagdégov a zaroven by sa podporili
medzipredmetové vzt'ahy. V hlavnej Casti stretnutia sa debata viedla najskér v duchu
vymedzenia zakladnych pojmov suvisiacich s exkurziou ako mimosSkolskou organizacnou
formou vyucovania. Exkurzia (z lat. exkurro — vybieham, vychddzam) umozZnuje Ziakom
poznat’ predmety, javy a procesy priamo v pévodnom prostredi a v typickych podmienkach
(Turek, 2008). Jednou z jej funkcii je, aby ziaci mohli bezprostredne a v realnych podmienkach

pozorovat’ objekty, javy a procesy, ktoré bezne v triede nemaji moznost’ vidiet’ a hlavne zazit’




(Bernatova, 2001). Exkurzia v sebe snubi tak didakticku ako aj vychovnu hodnotu. Exkurziu

modzeme delit’ podl'a viacerych kritérii.

Z hladiska uéiva, na ktoré je exkurzia zamerana, delime exkurzie na:

a) tematické — vzt'ahuje sa na niektora tému uciva,
b) komplexné — vzt'ahuje sa k jednému alebo viacerym celkom uciva,
¢) komplexné medzipredmetové — vztahuje sa na niekol’ko vyucovacich premetov.

7Z hladiska didaktickej funkcie rozliSujeme exkurzie:

a) uvodné — ich cielom je zhromazdenie uebného materialu, o ktory sa budeme
v d’alSom vyucovacom procese opierat, ziskanie prehl'adu o ucive a motivacia ziakov
b) priebeZné — ich cielom je potvrdenie, upevnenie, prehibenie a rozsirenie doposial
osvojenych vedomosti a zru¢nosti

¢) zavereéné — ich cielom je upevnenie a prehibenie uc¢iva

Z hladiska prostredia v akom sa exkurzia uskutocnuje rozliSujeme exkurzie:

a) Vv prirodnom prostredi

b) vo vyrobnych podnikoch

) do kultarnych inStitucii

d) vo virtualnom prostredi

Z hladiska ¢asového (dizky trvania) rozlisujeme:
a) vychadzku — trva 2-3 vyucovacie hodiny

b) kratkodobu exkurziu — trva 1-2 dni

c) dlhodobu exkurziu — trva viac ako 2 dni

Ocakavany prinos exkurzie:

vnimanie pritomnosti chemickych javov a procesov okolo nés a v nas,
motivacia Ziakov k ziskavaniu novych vedomosti a zru¢nosti,

upevnenie uciva a jeho prepojenie s praxou,

podporenie zaujmu Ziakov o §tidium chemickych a pribuznych odborov,
sebareflexia,

kazdy Ziak ma prileZitost’ nieCo zazit’,

aktivizovanie svojho osobnostného rozvoja.

Aby doslo k naplneniu o€akévanych vzdelavacich aj vychovnych cielov exkurzie, navrhuje

Skalkovska (1999) postupovat’ pri priprave a realizicii exkurzie takto:




1.

Priprava exkurzie: Ucitel’ sa pred konanim exkurzie sam oboznami s objektom
exkurzie a dohodne so sprievodcom celkovy program a ¢asovy harmonogram
prehliadky s pripadnou rezervou pre nefakané situacie. Ucitel’ ur¢i ciele a plan
exkurzie arealizuje pripravu ziakov (tematickii aj organizac¢n®) v Skole pred
realizéciou exkurzie. Rozdeli ziakom ulohy, ktoré majt v priebehu exkurzie riesit,
vysvetli im ako si efektivne zaznamendvat’ poznatky usmerni ich ako komunikovat’
so sprievodcom aby z danej prehliadky vytazili ¢o najviac.

Realizacia exkurzie: Pred odchodom na exkurziu ucitel’ zopakuje ziakom program
exkurzie a spravi prezen¢nu listinu. Nasleduje presun na miesto konania exkurzie,
kde ucitel’ ziakov sprevadza, kladie im dopliujiace otazky, pripadne objasnuje
nejasnosti.

Zhodnotenie a vyuzitie vysledkov exkurzie: Na najblizSej vyucovacej hodine
resp. pocas zaverecnej besedy ucitel’ v diskusii so Ziakmi vyhodnoti splnenie cielov
auloh exkurzie, overi, o si ziaci zapamitali a objasni pripadné nejasnosti

a nepresnosti.

V zavere sa UCastnici sustredili na vytvorenie zoznamu exkurzii, ktoré by bolo mozné

v nasledujucich Skolskych rokoch realizovat vzhladom na moZznosti Skoly ana

predchéadzajice sktisenosti z uz organizovanych exkurzii.

Navrh exkurzii za predmet chémia:

Muzeum vedy a techniky Steelpark
o Laboratérium: Molekula Zivota — Ako ju najst’

= Uvodna/priebezna exkurzia

Slovenské technické miizeum — Solivar pri PreSove
= Uvodna/priebezna exkurzia

Vyrobny zavod Plzensky Prazdroj Slovensko, a. s. (Pivovar Sarig)
= priebezna exkurzia

Cistictka odpadovych vod, Kogice
= priebezna exkurzia

Vyrobny zdvod Chemko, a. s., Strazske
= priebezna exkurzia

Vyrobny zdvod Chemosvit Envirochem, a. s., Svit

= priebezna exkurzia




e Vyrobny zavod SLOVGLASS, a.s., Poltar
= priebezna/zaverecna exkurzia
e Vyrobny zavod BIOTIKA, a. s., Slovenska Cupca
= priebezna/zaverecna exkurzia
e Jadrova elektraren Mochovce
= priebeznéd/zaverecna exkurzia
e Prehliadka Ustavu chemickych vied PF UPJS v Kogiciach
= zavereCna exkurzia
Zaverecnu Cast’ stretnutia Clenovia pedagogického klubu venovali diskusii o

medzipredmetovosti exkurzii a ich prepajani v rdmci vSetkych prirodovednych predmetov.

Edukaény proces je mozné inovovat’ napr. aj zmenou zauzivanych organizacnych foriem
edukacie ako organiza¢ného usporiadania podmienok vyucovania na realizaciu jeho obsahu s
vyuzitim jednej alebo viacerych vyucovacich metdd, vhodnych ucebnych pomdcok a
didaktickej techniky, re$pektujic didaktické principy. Jednou z najzaujimavejsich z nich je
exkurzia. Na tomto stretnuti pedagogického klubu pre prirodovednu gramotnost’ vyucujica
biologie Mgr. Talarovicova obozndmila ¢lenov klubu s realizovanymi exkurziami v ramci
svojho predmetu a spolo¢ne sa hl'adali moznosti realizovania medzipredmetovych exkurzii

(bioldgia, chémia a fyzika) ako jednu z foriem rozvijania prirodovednej gramotnosti.

Exkurzia je mimoskolska hromadna organizacnd forma, vdaka ktorej ziaci poznéavaju

predmety, javy, procesy priamo v povodnom prostredi a v typickych podmienkach.
Klasifikacia exkurzii:

a) podla uciva rozliSujeme:
e tematickl exkurziu - tyka sa uciva jednej témy, jedného tematického celku,
e komplexnt exkurziu - tyka sa u€iva jedného predmetu,
e komplexnii medzipredmetovi exkurziu - zahffia obsah uciva viacerych
predmetov.
b) podrla didaktickej funkcie rozliSujeme:
e uvodnu exkurziu - zhromazdenie ucebného materialu, zktorého bude
vychéadzat’ d’alsi uebny proces,
e priebeznu exkurziu - priame sprostredkovanie vedomosti,

e zavereCnu exkurziu - zhrnutie, aplikacia, upevnenie a prehlbenie vedomosti.




c) podrla prostredia (Specificky pre bioldgiu) rozlisuje exkurziu do:
e prirody,
e do podniku (vyroby),
e do zoologickej zahrady,
e do botanickej zahrady,
e do muzea.
Priprava exkurzie zo strany ucitel’a sa opiera o viacero bodov:
- stanovenie ciel'ov,
- zvolenie lokality,
- spoznanie lokality, moznosti jej vyuzitia,
- uréenie obsahu a rozsahu exkurzie,
- stanovenie presného terminu a ¢asu exkurzie,
- stanovenie objektov pozorovania exkurzie,
- vypracovanie planu exkurzie (zahfiia aj zoznam materialneho vybavenia exkurzie, obsahuje
ulohy, menny zoznam ziakov, uréuje veducich jednotlivych skupin, urcuje ulohy pre
jednotlivé skupiny).
Priprava ziakov na exkurziu zahfna:
- v¢asné oboznamenie ziakov s ciel'mi, miestom a terminom exkurzie,
- zopakovanie uciva suvisiaceho s exkurziou,
- rozdelenie ziakov do pracovnych skupin,
- upozornenie na vhodné oblecenie,
- ur€enie pomdcok, ktoré si Ziaci maji na exkurziu pripravit,
- oboznamenie ziakov s planom exkurzie.
Pocas samotnej exkurzie ziaci pracuju v skupinach, zapisuju pozorované tidaje, robia rézne
druhy pozorovani, kreslia nacrty, schémy, zbieraju prirodniny, fotografuju prirodniny, prip.
zaujimaveé miesta ich vyskytu. U¢itel pracu Ziakov usmeriiuje a vysledky kontroluje.
V ramci exkurzie sa aplikuju vyucovacie metédy — pozorovanie, rozhovor, vyklad s
demonStraciou, samostatna praca Ziakov, praca s atlasom rastlin, Zivo¢ichov. Spracovanie a
zhrnutie exkurzie mézu spolocne realizovat’ Ziaci s ucitelom, zhodnotit’ ju napr. v rozhovore.
Vystupy mézu mat” podobu protokolu, ktory ziaci vypracuju a odovzdaji v stanovenom
termine, prip. prezentacie, ktort prezentuju pred celou triedou. Na vyucovani je mozné sa k

poznatkom exkurzie vracat’, ¢im ulitel’ neformalne upeviiuje vedomosti ziakov.




Navrh exkurzie

Vzdelavacia oblast: Clovek a priroda, Clovek a spolo¢nost’ (ISCED 3A)

Rocnik: prvy

Priprava ucitela:

Ciele exkurzie: Ur¢it a zaradit’ do systému vybrané druhy rastlin, spracovat’ vystup
z exkurzie.

Lokalita: botanicka zahrada Kosice

Moznosti vyuzitia lokality:

Kosicka botanicka zahrada je vybudovana na upiti kopcov pri severnom okraji mesta na
ploche 30 hektarov. Verejnosti je spristupnena od roku 1950. Spolu sa tu nachadza takmer 4
000 rastlinnych druhov, ¢im sa radi medzi najvyznamnejSie v strednej Europe.
Vzécna je najmi zbierka zhruba 1 200 kaktusov a sukulentov, ¢o je udajne najvacsia zbierka
kaktusov na celom uzemi byvalého Ceskoslovenska. Zaujme aj expozicia nadhernych
orchidei, hmyzozravych rastlin, ¢i d’alSich druhov tropickej i subtropickej flory v skleniku s
plochou 1 742 m2.Kosicka botanickd zdhrada ma od augusta 2002 Statit chraneného areélu.
Pracovnici zéhrady sa staraju aj o 14 chranenych druhov z vychodného Slovenska, z ktorych
osem je kriticky ohrozenych. Je pracoviskom zakladného a aplikovaného vyskumu Univerzity
P.J. Saférika Kosice.

Obsah exkurzie: tematicka exkurzia zamerana na poznavanie aurcovanie vybranych

rastlinnych druhov

Termin a ¢as exkurzie: jun, poldenna exkurzia

Objekty pozorovania exkurzie: rastlinné druhy nasho tizemia aj cudzokrajné rastliny

Plan exkurzie:

- presun vlakom z Presova do Ko$ic v rannych hodinach, potom elektrickou k botanickej
zahrade

- prehliadka botanickej zahrady spojend s vykladom, realizicia aktivit,

- ndvrat do PreSova v popoludnajSich hodinach,

- materidlne vybavenie exkurzie: atlasy rastlin, mobily s aplikaciou PlantNet, pracovné listy

pre ziakov s tlohami,

- menny zoznam ziakov, ich rozdelenie do skupin, stanovenie veducich jednotlivych skupin.

Priprava ziakov:

- zopakovanie uciva suvisiaceho s exkurziou,

- rozdelenie ziakov do pracovnych skupin,




- upozornenie na vhodné oblecenie — teply Sportovy odev, turistickd obuv, prSiplast, strava na
12 dna,

- ur€enie pomocok,

- upozornenie na dodrziavanie bezpecnostnych predpisov a discipliny pocas trvania exkurzie,

- upozornenie na sposob spracovania vystupov z exkurzie,

- oboznamenie ziakov s planom exkurzie.

Realizacia exkurzie:

- doprava na miesto exkurzie,

- vyklad zamestnanca botanickej zahrady,

- rozdelenie pracovnych listov veducim skupin,

- zadanie loh skupindm, ktoré potom po vypracovani prezentuje veduci kazdej skupiny
pred ostatnymi ziakmi,

- vyhodnotenie prace v skupinédch (ucitel'om aj samotnymi ziakmi),

- prestavka na obcerstvenie,

- rozdelenie pracovnych listov jednotlivcom — ziskavanie spitnej vazby: kazdy ziak riesi ulohy
v pracovnom liste, zamerané na zhrnutie a aplikdciu ziskanych poznatkov,

- navrat do PreSova.

Vyhodnotenie exkurzie:

Ziaci v skupindch zosumarizuju ziskané poznatky z exkurzie, z uloh v pracovnych listoch a

VvV podobe prezentacie v MS PowerPoint ich predstavia na najblizSej vyucovacej hodine.
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https://www.visitkosice.org/sk/atraktivity/botanicka-zahrada (cit. 11.maja 2022)

Exkurzia je modernou koncepciou edukaéného procesu, ktora rozvija analytické a kritické
schopnosti ziakov, U ktorych sa pocas tejto formy edukacie vypestuje zodpovednost’ za vlastné

ufenie sa a vytvarasa im priestor na rozvoj schopnosti v sulade s ich realnymi moznost’ami.
y p ] p y
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Aktualne poznatky ziakov a ich uplatiiovanie v praxi st vychodiskom pri ziskavani novych
poznatkov, ako aj pri pokracujiicom rozvoji ich kI'i¢ovych kompetencii.

V priebehu nasledujiiceho stretnutia ¢lenovia pedagogického klubu pre prirodovednu
gramotnost’ diskutovali pod vedenim RNDr. Timkovej, PhD. na tému exkurzii a vychadzok,
ich prinosu pre ziakov a nad moznymi tskaliami a problémami, ktoré mdzu nastat’. Zhodnotili
exkurzie realizované v priebehu Skolského roka z predmetu fyzika, vzhl'adom na aktualnu
situdciu. V d’alSej Casti stretnutia sa zamerali najmd na plany do buducich rokov. Zostavili
ponuku exkurzii pre predmet fyzika s prienikom do ostatnych prirodovednych predmetov s
cielom zvysit’ prirodovednl gramotnost’ ziakov, motivovat’ ich hlbSiemu §tudiu prirodnych
vied a predstavit’ im aplikaciu prirodovednych predmetov v podmienkach redlnej praxe.

Vo volnej diskusii sSme prebrali exkurziu ako mimoskolskl organiza¢na formu vyucovania.
Zhodnotili sme jej prinos z hl'adiska toho, ze umoznuje ziakom nahliadnut’ do redlnej praxe,
poznavat skuto¢né pracovné postupy, javy a procesy v redlnych podmienkach. Poméha
ziakom zoznamit’ sa s aplikaciu ich vedomosti, ktoré nadobudaji pocas stadia do praktického
Zivota. Zaver prvej Casti diskusie sme venovali reflexii exkurzii organizovanych v tomto
Skolskom roku. Konkrétne exkurzii do mtizea vedy a techniky Steelpark v KoSiciach a exkurzii
na Ustave fyzikalnych vied a Ustave matematickych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, ktorG absolvovali vybrani Ziaci (prednostne ti, ktori maju
v plane prihlasit’ sa na seminar z fyziky/matematiky, resp. ho uz navstevuji) koncom aprila
tohto roku. V prvej asti exkurzie Ziaci absolvovali prehliadku pracovisk a laboratérii Ustavu
fyzikalnych vied PF UPJS v Kogiciach. Konkrétne islo o pracoviska Katedry biofyziky,
Katedry fyziky pevnych latok a Oddelenia didaktiky fyziky, kde mali Ziaci moznost’ zoznamit’
sa s realnou vedeckou pracou a jej vysledkami. Nasledne ucastnici absolvovali prednasku na
Ustave matematickych vied so zameranim na rieSenie uloh pomocou tedrie grafov. V zavere
navStevy im boli predstavené moznosti Stidia na spominanych ustavoch a uplatnenie
absolventov v praxi. Druha €ast’ exkurzie bola zamerana na popularizaciu fyziky a techniky
ako takej, v ramci &oho sme navitivili Miizeum vedy a techniky Steelpark v Kosiciach. Ziaci
si mohli vyskuSat mnoZstvo interaktivnych fyzikdlnych aj matematickych exponatov,
oboznamili sa zo zdkladnym procesom spracovania ocele a s tym stvisiacimi fyzikalnymi
zakonitost'ami. Odozva Ziakov na absolvovanu exkurziu bola vel'mi pozitivna. Prekvapilo ich
najmé vybavenie laboratorii a Siroké spektrum zamerania fyzikdlneho vyskumu. Navstevu
Steelparku Ziaci hodnotili takisto pozitivne, ako ihrisko pre vel'ké deti, z ktorého sme aj takmer

po troch hodinach mali problém odist’.




V hlavnej Casti stretnutia sme rozobrali exkurziu ako organizacnu formu vyucovacieho
procesu z hl'adiska jej funkcie. Podl'a Bajtosa (2007) sluzi exkurzia k bezprostrednému
pozorovaniu, poznavaniu a v neposlednom rade k vytvaraniu si predstav a vedomosti.
Podporuje nazornost’ vyucovacieho procesu a prepojenie tedrie, ktort ziaci ziskavaju v
procese ucenia na Skolach s praxou v redlnom zamestnani a technickom uplatneni.
Z hladiska uciva sa exkurzie delia na (Bajtos, 2007):

1. Tematické — zamerané na konkrétnu tému z uciva

2. Komplexné — zamerané na jeden alebo viac tematickych celkov

3. Komplexné medzipredmetové — urcené pre viacero vyucovacich predmetov
Z didaktického hl'adiska rozliSujeme exkurzie (Bajtos, 2007)

a) uvodné — maju najmd motivacni funkciu, zaradzujeme ich do vyucovacieho
procesu pred teoretickym ziskavanim vedomosti a zru¢nosti v ramci klasického
vyucovacieho procesu,

b) priebezné — plnia syntetizujticu, aplikacnu ale aj motiva¢nu funkciu, zaradzujeme
ich do vyucovacieho procesu pocas preberania tematického celku resp. medzi
tematickymi celkami na seba zko nadvézujicimi,

C) zaverecné — plnia syntetizujucu a aplikaéna funkciu, zaradzujeme ich po prebrani
témy resp. tematického celku, ktorého sa tykaju.

K naplneniu vychovnych a vzdelavacich ciel'ov exkurzie je potrebné dodrzat’ spravny postup
realizacie exkurzie. Podla Skalkovej (1999) priprava exkurzie by sa mala pridfzat
nasledovného postupu:

4. Priprava exkurzie: Ucitel

a. sa oboznami s objektom exkurzie,

b. dohodne so sprievodcom celkovy program a ¢asovy harmonogram prehliadky,
c. urci ciele a plan exkurzie,

d. uskuto¢ni predpripravu zZiakov (tematicku aj organiza¢ntl),

e. prideli Ziakom ulohy, ktoré maju v priebehu exkurzie riesit’ a zaznamenavat.

5. Realizacia exkurzie — ucitel’ priebezne oboznamuje ziakov s programom exkurzie,
kladie dopliujtice otdzky, sprevadza Ziakov.

6. Zhodnotenie a vyuzitie vysledkov exkurzie — na najblizSej vyucovacej hodine
resp. pocas zavere¢nej besedy ucitel’ v diskusii so ziakmi vyhodnoti splnenie ciel'ov
auloh exkurzie, overi, ¢o si ziaci zapamitali a objasni pripadné nejasnosti

a nepresnosti.




Vzhl'adom na to, Ze exkurziu ako organizacnu formu vyucovacieho procesu je potrebné mat’
dopredu naplédnovanu a zaradenti do vyucbovych planov, druhu polovicu stretnutia sme
venovali ndvrhom moznych exkurzii a ich prinosom pre ziakov. Hodnotili sme, aké exkurzie
sa vV minulosti uz realizovali, a ¢o by sme vedeli realizovat’ aj v sucasnosti. Vysledkom nase;j
diskusie bol predbezny navrh exkurzii pre predmet fyzika, ktoré by sme vedeli organizovat,

¢1 uz samostatne alebo v rdmci medzi predmetovych vztahov a exkurzii z inych predmetov.

Navrh exkurzii pre predmet fyzika
Miesto Ro¢nik | Didaktické Poznamka
hladisko

Muzeum vedy a techniky Steelpark | 1., 2., 3. | avodné/priebezné

Narodné technické muzeum v Prahe | 1., 2., 3. | avodné

Muzeum fantastickych iluzii v Prahe | 1., 2., 3. | Gavodné

Iglandia v Liberci 1., 2.,3. | tvodné/priebezné

Hurricane Factory Tatralandia 2., 3. priebezné

Prirodovedné mizeum vo Viedni 1.,2.,3. | uvodné V ramci exkurzie
z nemeckého jazyka

Technické mizeum v KoSiciach 1.,2.,3. | avodné

U.S.Steel Kosice 2., 3. priebezné

Pivovar Sari§ 2., 3. priebezné Spojit’ s chémiou

Rozvodia ES LemeSany 2., 3. priebezné

Vodn4 elektraren Gabc¢ikovo 2., 3. priebezné

Veterna elektraren Cerova 2., 3. priebezné V spolupraci
S eviromentalnym
krazkom

Soléarna elektraren - Novy Ruskov 2., 3. priebezné V spolupraci
S eviromentalnym
krazkom

Jadrova elektraren Mochovece - | 2., 3. priebezné

Energoland



https://hurricanefactory.sk/

Eurépske centrum pre jadrovy | 3., 4. zavereCné V spolupraci

vyskum - CERN s Amavetom
DOD Technickd univerzita v | 3., 4. zavereCné Spojit’
Kosiciach s matematikou

a ekonomikou

Prehliadka Ustavu fyzikalnych vied | 3., 4. zaverecné V ramci exkurzie na
PF UPJS v Kosiciach UPJS spojit’
aj S inymi
predmetmi

Zéaverecnu Cast stretnutia ¢lenovia venovali oCakavanému prinosu exkurzie ako organizacne;j
formy vyucovacieho procesu z pohl'adu ziaka. Podobne ako zazitkové ucenie, aj exkurzia ako
jeho forma, prindSa zo sebou mnozstvo pozitiv. Ak Ziaci na vlastnej kozi zaziji nieco
zaujimavé, vytvori im to skuto¢né spomienky, ktoré pretrvaji omnoho dlhsie, ako len nauc¢ené

vedomosti. Z tohto hl'adiska vnimame ako prinosy pre Ziakov najma:

. moznost’ zazit/vidiet aplikdciu nauenych vedomosti,
. nadobudnutie sktisenosti ,

. zazitkové udenie,

. lepSie zapamétanie aktivity skrz emdcie,

. sebareflexia,

. spojenie vedomosti s praxou,

. realny pohl'ad na fungovanie technickych zariadeni.

Exkurzia ako organizacna forma vyucovacieho procesu so sebou prina§a mnoho vyhod, ale aj
uskali. Je potrebné si ju dopredu premysliet’ nielen po stranke tematickej ale aj organizacne;,
ked’Ze sa spaja s presunom Ziakov na iné¢ miesto ako je Skola. Zaroven ako forma zazitkového
ucenia, by mala v ziakoch zanechat’ dojem a oslovit’ ich aj na Grovni emocionalnej. Z tohto
dovodu sme do prvych ro¢nikov, resp. ako avodné exkurzie zvolili nav§tevy muzei a centier,
kde su vystavené interaktivne exponaty. Ziaci si tak mozu na vlastnej kozi odskusat’ svoje
realne poznatky a nenapadnym spdsobom zaZit’ reflexiu svojich vedomosti a korigovat’ svoje
prekoncepty, ¢i odhalit’ miskoncepcie. TaktieZ maju tieto druhy exkurzii motiva¢ny charakter.
Priebezné exkurzie sme vyberali uz v ramci hesla ,,Lepsie raz vidiet’ ako sto krat po¢ut’.“ Ziaci
by uz mali mat’ zakladné poznatky v danej problematike a pocas exkurzie by mali vidiet’ ich
pretavenie do praxe. Zaverené exkurzie sme orientovali na vyber d’alSieho §tidia resp.

povolania.




Z hl'adiska medzipredmetovych vztahov je exkurzia idedlnou moznostou. Mélokedy sa totiz
stava, ze v realnej praxi su vyuzivané poznatky len z jedného odvetvia napr. fyziky. VacSinou
sa jedna o prepojenie vedomosti v ramci prirodnych vied a techniky. Toto prepojenie je mozné
vyuzivat pri ivodnych, priebeznych aj zavere¢nych exkurzidch. Ako pridanu hodnotu je tiez
mozné vnimat’ prepojenie prirodnych vied a vyucby cudzich jazykov a absolvovat’ exkurziu
v zahranic¢i (Vieden, CERN, a pod.).

Pri tejto mimoskolskej organizacnej forme zohrava déleziti ulohu vyber exkurzie a jej
nadasovanie. V neposlednom rade aj organizaéné zabezpeéenie. TaZisko pripravy je teda na
ucitelovi. Je teda na nas, ako time, ako si s touto vyzvou poradime tak, aby sme Ziakom
pripravili hodnotny program, ktory ich bude postvat’ v rozvijani ich kompetencii a zru¢nosti.
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Ukoncenym okruhom spolo¢nych stretnuti boli iné formy vyucovania prirodovednych
predmetov — zazitkové ucenie a exkurzie. Tieto formy vyu€ovania si mimoriadne u¢inné,
vyznamné a atraktivne pre Ziakov. Dopliaju $tandardne pouzivané formy vyucovania so
silnou motivéciou pre d’alSie vzdelavanie ziakov v prirodovednych predmetoch a prepojenie
teorie a praxe. V tychto formach je mozné rieSenim rdéznych uloh zadanych ziakom vyzadovat
od nich aj vySSie urovne myslienkovych operacii a rozvijat’ ich prirodovedni gramotnost’.
Podmienky vzdelavania pocas pandémie neumozinovali vyuzivanie prave tychto foriem, ¢im
sa menila kratkodobo motivacia u€enia sa ziakov. Zazitkové ucenie bolo v teoretickej rovine
predstavené na spolo¢nych stretnutiach klubu a na tomto zdvere¢nom stretnuti si ucitelia
pripomenuli, ¢o je v zdZitkovom uceni doleZité a aké prinosy ma pre Ziaka.

V zéaZitkovom vyucovani je vel'mi dolezita sistredenost’ na pritomnost: hru, emociondlnu ale
i racionalnu aktivitu Ziaka. Vychadzame tiez z predpokladu, Ze Co si ziak sam prezije, to Si aj
zapaméta na dlhSie obdobie. Z toho teda vyplyva, ze v zazitkovom vyucovani hlavna tlohu
prebera Ziak a to vdaka konkrétnym skusenostiam na hodinach. Takto ziskané poznatky
dokéze zlro€it’ aj v d'alSom uceni sa. Zazitkové ucenie ma vel'a prinosov pre ziaka, ktory sa
stava zodpovednejSim, kreativnej$Sim, je vedny ucitel'om, formuluje samostatne poznatky,
hl'adé ich zmysel, samostatne experimentuje, objavuje, spoznava ¢o v oblasti prirodovedne;j
gramotnosti je dolezity rozmer, osobne, kreativne, slobodne pracuje na svojom uceni sa, ziak

ziskava pocit vlastnictva naucenych veci, je zodpovedny za svoje ucenie a spravanie a neboji




sa robit’ chyby, ktoré st prirodzenou sucastou u¢ebného procesu. Cielom je ziaka pasivneho
zmenit na ziaka aktivne sa zapajajuceho do vyucovania, ktoré ma byt zivé, ¢inorodé, tvorivé,
aby mal kazdy ziak moznost’ zapojit’ sa do €innosti, prejavit’ svoje schopnosti. Ucitel tak u
ziaka buduje a tvori aj jeho zru¢nosti a navyKky.

Na tomto zavereCnom stretnuti sa uclitelia v hodnotiacej diskusii vratili k dolezitosti
realizovania exkurzie ako formy vyucovania a h'adania moznosti realizovat’ komplexnej$im
sposobom exkurzie so zaberom medzipredmetovych vztahov. Pri realizdcii takychto
komplexnych medzipredmetovych exkurzii ma déleziti tilohu hlavne vyber exkurzie a jej
nacasovanie. V neposlednom rade aj organizacné zabezpecenie. VSetky uskalia i planovanie
cielov je mozné zvladnut iba v time a je to teda vyzvou do d’alSieho obdobia, ako si poradime
s vytvorenim hodnotného programu pre ziakov, ktory ich bude postuvat v rozvijani ich
kompetencii a zru¢nosti.

Exkurzia ako jedna z modernych koncepcii edukaéného procesu slizi k bezprostrednému
pozorovaniu, poznavaniu, k vytvaraniu si predstdv a vedomosti a rozvoju analytickych a
kritickych schopnosti Ziakov. Ulohou edukacie je vypestovat’ u Ziakov zodpovednost’ za
vlastné ucenie sa a vytvdrat’ im priestor na rozvoj schopnosti v stlade s ich redlnymi
moznost’ami.

Planovana téma Ekoldgia v praxi bola v kratkom sthrne prezentovand na zavere¢nom
hodnotiacom stretnuti klubu Mgr. Katarinou Ce&kovou, ktoré sa venuje Ziakom v tejto oblasti
a podporuje ich aktivity, aby samostatne hl'adali témy, moznosti navrhov a ich realizaciu v
praxi. V tomto smere je zabezpecena separacia odpadu s rozliSenymi nadobami v kazde;j triede,
¢o prispieva vychovnym spdsobom na spravanie ziakov v ich rodinnom prostredi a Sirenie
tychto spdsobov a vytvaranie navykov v ich Sirokom okoli.

Dalsou témou, ktort ugitelia v kratkom sthrne prediskutovali boli prierezové témy, ktoré su
povinnou sucast’ou obsahu vzdeldvania a prelinaju sa cez vzdelavacie oblasti. Su to:

- Multikultirna vychova,

- Medidlna vychova

- Osobnostny a socialny rozvoj

- Environmentalna vychova

- Ochrana Zivota a zdravia

- Tvorba projektu a prezenta¢né zrucnosti

Vychadzajic zo Statneho vzdelavacieho programu ucitelia zhodnotili, Zze okrem multikulturnej

vychovy s zvySné prierezové témy pritomné a intenzivne rozvijané aj vo vyucovani




prirodovednych predmetov. Najvacsi zaber vo vyucovani bioldgie, chémie a fyziky ma
environmentalna vychova, ochrana zivota a zdravia aj tvorba projektu a prezentacné zrucnosti.
V mensej miere, no nie s mensim vyznamom sa uplatiiuje aj medialna vychova a vo vzdelavani
ako takom nemdze chybat’ osobnostny a socialny rozvoj, ked’ze centrom pozornosti v edukacii
je ziak ako komplexna bytost’.
V kazdej z rozvijanych prierezovych tém mozeme vybrat’ hlavné linie, ktoré urcuju ciele, ktoré
sa snazime dosiahnut’ na strane ziaka vo vzdeldvacom procese. Environmentéalna vychova ma
za ciel’ u ziaka vytvorit’ schopnost’:
e pochopit’ suvislosti medzi lokalnymi a globalnymi problémami a vlastni
zodpovednost’ vo vztahu k prostrediu,
e rozvijat spolupracu pri ochrane a tvorbe zivotného prostredia
e vediet’ hodnotit’ objektivnost’ a zavaznost’ informacii o stave zivotného prostredia a
komunikovat’ o nich, raciondlne ich obhajovat’ a zddvodnovat svoje nazory a
stanoviska,
e vnimat zivot ako najvyssiu hodnotu,
e pochopit’ vyznam udrzate'ného rozvoja
e schopnost vnimat a citlivo pristupovat k prirode a prirodnému a kultirnemu
dedicstvu.
Ochrana Zivota a zdravia sa vo vyu¢ovani prirodovednych predmetov nachadza v ciel'och:
e formovat vzt'ah Ziakov k problematike ochrany svojho zdravia a Zivota, tieZ zdravia a
zivota inych l'udi,
e poskytnat’ Ziakom potrebné teoretické vedomosti, praktické poznatky,
e 0svojit’ si vedomosti a zru¢nosti v sebaochrane a poskytovani pomoci inym v pripade
ohrozenia zdravia a Zivota.
Tieto teoretické vychodiska sa uplatiiuji osobitnou formou vyucovania u¢iva ochrany ¢loveka
a zdravia a to pocas ucelovych cviceni, na ktorych sa spdsobilosti Ziakov ziskané v povinnych
ucebnych predmetoch integruji, rozsiruji a upevituji. Samostatnou povinnou organiza¢nou
formou vyucovania je kurz ochrany ¢loveka a zdravia, ktory obsahuje samostatné tematické
celky: rieSenie mimoriadnych udalosti — Civilna ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v
prirode, zaujmové technické Cinnosti a Sporty. Ucitelia biologie sa pravidelne podiel’aju na
osobitnych formach vyucovania tejto prierezovej témy.
V prierezovej téme Tvorba projektu a prezentacné zru¢nosti je hlavnym cielom, aby Ziaci

prostrednictvom vlastnej organizacie prace naucili sa riadit’ seba, tim, vypracovat si




harmonogram svojich prac, ziskavat’ potrebné informécie, spracovat’ ich, vedeli si hl'adat’ aj
problémy, ktoré treba riesit, spravne ich pomenovat, utvorit’ hypotézu, overit’ ju a pod. Tato
prierezova téma je plne rozvijand a napia svoje ciele vo vyucovani prirodovednych
predmetov, v ktorych pri aktivizujacich metdédach vo vyucovani su tieto zru¢nosti vyzadované
a hodnotené u ziakov. Problematike projektov a prezentacnych zrucnosti Ziakov sa ucitelia
venovali na stretnutiach pedagogického klubu este v minulom skolskom roku.

Medialna vychova bola vyznamnejsie zdoraziiovana vo vyucovani prirodovednych predmetov
najmd v diStanénom vzdelavani, v ktorom vo vacsej miere boli Ziaci odkazani na medialny
priestor nielen v udeni, ale aj v napitani zékladnych socialnych potrieb. Osobnostny a socialny
rozvoj je téma, ktora rozvija ucitel’ v akomkol'vek predmete v priamom i nepriamom pdsobeni
na ziaka vo vyuovacom procese. Clenovia pedagogického klubu boli alebo su vidsinou
triedni ucitelia a tak im tato téma je zvlast' blizka a neoddelia ju ani v pdsobeni v rdmci svojich
odbornych predmetov. Snazia sa teda dosiahnut’ ciele: rozvijat u Ziakov sebareflexiu
(rozmyslat o sebe), sebapoznédvanie, sebauctu, sebadoveru a s tym spojené prevzatie
zodpovednosti za svoje konanie, osobny zivot a sebavzdelavanie, naucit’ ziakov uplatiiovat’
svoje prava, ale aj reSpektovat’ nazory, potreby a prava ostatnych, podporovat’ svojim obsahom
prevenciu socialno-patologickych javov (Sikanovanie, agresivita, uzivanie navykovych latok),
pomahat’ ziakom ziskavat’ a udrzat’ si osobnostnu integritu, pestovat’ kvalitné medzil'udské
vzt'ahy, rozvijat’ socidlne zru¢nosti potrebné pre Zivot a spolupracu.

V zavere tohto stretnutia, ktoré sa konalo v bezprostrednej blizkosti klasifikéacie za 2. polrok
st ucitelia prediskutovali aj hodnotenie ziakov v jednotlivych predmetoch a triedach. Okrem
ziakov, ktori su klasifikovani v riadnom termine s osobitnou pozornost'ou sa venuju ziakom s
individualnym uc¢ebnym planom, ktori sa tymto spésobom vzdeldvaji najmi zo zdravotnych
dovodov. Aj ked’ su ucitelia maximalne ochotni a ustretovi v pristupe ku konzultaciam tychto
ziakov, musia celit mnohym problémom Ziakov a ich obmedzeni. Tito Ziaci maju ku
zaverecne] klasifikacii urené terminy komisionalnych skasok.

Ucitelia upriamili svoju pozornost aj k zaverecnému hodnoteniu c¢innosti Klubu pre
prirodovednu gramotnost, ktorého planované ciele tymto stretnutim naplnili. Clenovia klubu
sa zhodli na pozitivnom hodnoteni a mnoZstve prinosov, ktoré ziskali v priebehu dvojro¢ného
stretavania. Tazkostou v ¢&innosti klubu bol vysoky podet ¢&lenov a rozmanitost
prirodovednych predmetov, no nakoniec aj z tejto pestrosti je mozné Cerpat’ inSpiracie pre

vyucovanie svojho predmetu so zameranim na rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov.




Na zavere¢nom hodnotiacom stretnuti pedagogického klubu sa ucitelia venovali zhodnoteniu
praice a v reflexii zhrnuli témy, ktorym sa venovali na stretnutiach pldnovanych a
realizovanych v 2. polroku tohto Skolského roka. V jednom vel’kom okruhu to bol radmec
ustnych maturitnych skusok a maturitnych zadani, v d’alSom vel’kom okruhu to boli iné formy
vyucovania prirodovednych predmetov — zazitkové ucenie a exkurzie, ktoré st ucinné a
vyznamné pre Ziakov a tak dopinaji Standardne pouZivané formy vyucovania. Ked’ze plan
prace bol vytvoreny na maximalny mozny pocet stretnuti (v minulom Skolskom roku
meniacimi podmienkami diStancného vzdeldvania pocas pandémie sa vSetky stretnutia
nemohli uskutocnit’) a v juni bol Skolsky program akcii vel'mi bohaty a rdéznorody, dve
stretnutia sa pre vytazenost ucitelov nekonali. Témy, ktoré boli na tychto stretnutiach
planované boli prediskutované na tomto zdverecnom stretnuti ¢lenov Klubu pre prirodovednu
gramotnost’. Nakol’ko ma tento klub 9 ¢lenov, hodnotiaca diskusia bola vel'mi rdéznoroda
nielen na rozdiely medzi predmetmi, ale aj vzhladom na rdzne skusenosti a dizku
pedagogickej praxe. Ucitelia hodnotili ¢innost’ klubu pozitivne, najmd moznost'ou hlbsej a
bohatej vzajomnej spoluprace i moznostou vzajomnej vymeny skusenosti a zru¢nosti, ¢im
prispievaji k vzajomnému Skoleniu sa a zlepSovaniu svojich kompetencii. Pedagogicky klub
tak nadvizuje v prirodovednych predmetoch na pracu PK Clovek a priroda v intenzivnej
metodickej ¢innosti, ktorou je mozné v jednotlivych predmetoch este viac rozvijat’ spolo¢né
postupy a stratégie, zdiel'at’ napady a metddy k zlepSeniu prirodovednej gramotnosti Ziakov.

Ucitelia naymd v prvom polroku museli zvladnut' r6zne formy vyucovania v jednotlivych
triedach, ale aj v ramci jednej triedy sti€asne vyucovat’ Ziakov prezencne v triede i tych, ktori
sa pripajali na tu istd hodinu diStan¢ne. Naroc¢nost’ takéhoto vyucovania bola znasobena
potrebou uzavriet' polro¢né hodnotenie. Vyucujuci si pocas roka odovzdavali skisenosti a
odporucania metdd i hodnotenia ziakov a konzultovali problémy Ziakov s adapticiou na
prezen¢né vyuc€ovanie s nedostatonym systematickym ucenim sa Ziakov a ich vlastnymi
ocakavaniami v hodnoteni, ktoré dosahovali ovela tazSie. Po problémoch s diStanénym
vyuCovanim sa ucitelia museli vyrovnavat s problémami adapticie Ziakov na prezencné
vyucovanie. VSetci ¢lenovia klubu hodnotili, Ze v tomto Skolskom roku vyuZzivali svoje
zru¢nosti s digitdlnymi technologiami, ktoré si rozvinuli v diStanénom vzdeldvani a v tomto
trende je potrebné aj nadalej pokracovat. Online komunikacia bola s dobrou odozvou
vyuzivana na konzulticie ziakov s individualnym ucebnym pldnom alebo k vypracovaniu

ro¢nikovych prac.




V druhom polroku sa ucitelia sustredili v jednom okruhu na maturitné skuSky a maturitné
zadania. Tejto problematike venovali dostato¢ny priestor na stretnutiach pedagogického klubu
s diferencovanym pristupom v jednotlivych predmetoch. Obzvlast’ bola tato téma aktualna,
ked’ze sa v tomto Skolskom roku konali Gstne maturitné skusky po trojrocnej prestavke.
Vyucujuci bioldgie, fyziky a chémie v stanovenom termine pripravili maturitné zadania v
stilade s cielovymi poziadavkami a Studentov 4. ro¢nika pripravovali na maturitnu skasku v
ramci rozSirenych hodin a semindrov a podl'a potreby aj konzulticiami. Ku maturitnym
skiSkam bola zadand a splnena aktudlna tloha skontrolovat’ primeranost cielovych
poziadaviek maturitnych zadani vzh'adom na sti€asnt situdciu a dostatocny rozsah prebrané¢ho
uciva a ziskanych zruénosti ziakov, ktori vicSinu svojho $tadia sa vzdelavali distancne.
Zodpovedni: Kamenskd, Ponc¢dkova, Tall zaslali do konca marca maturitné zadania vedeniu
Skoly. V bioldgii boli do pomdcok doplnené aj pomocné prehlady systematiky rastlin a
zivocichov, vynechané niektoré casti jednotlivych tematickych celkov, v chémii boli
planované zmeny v zadaniach, kde povodné vypocty budu nahradené pracou s odbornym
textom. Pri preruSenom vyucovani pokracovala priprava maturantov aj distan¢nou formou.
Clenovia pedagogického klubu si vzdjomne prediskutovali zmeny v podmienkach maturitnej
skasky, jej priebehu, hodnotenia i pravidiel pri tvorbe maturitnych zadani. Zmeny platné od 1.
septembra 2019 sa prvykrat uplatnili v praxi maturit az v tomto $kolskom roku. V biologii je
tretou ilohou praca s odbornym textom a rie§enie uloh vyplyvajtcich z tohto textu. Studenti
tuto Cast’ maturitného zadania zvladali bez problémov, ¢im preukazali svoje schopnosti nielen
prirodovednej gramotnosti, ale aj Citatel'skej gramotnosti. Zvladnutim tejto ulohy vo vdhovom
hodnoteni prispeli k dobrému celkovému hodnoteniu ich odpovede. Zaujem o maturitu z
prirodovednych predmetov (biologia, fyzika, chémia) ostava aj pre buduci skolsky rok stabilny

bez zmien vagésieho rozsahu.

Zaver:

Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov:

e Ucitel svojim posobenim ma u Ziaka dosiahnut’ zvic¢Senie angazovanosti a motivacie
pre vyber prirodovedného predmetu na maturitna skusku a d’alSie Stadium.

e V praktickej a experimentalnej ¢innosti pomoct’ zabezpecit’ dostupnost’ nameranych
udajov v tabul’kovej a grafickej podobe.

e U ziakov vyZzadovat’ zvySenie zodpovednosti za svoju pracu, spracovanie vystupov

a ich prezentaciu pred rovesnikmi.




V medzipredmetovych vztahoch posilnit’ rozvoj matematickych zru¢nosti, ktoré su
potrebné pre vypoctové tlohy v prirodovednych predmetoch.

V podmienkach vzdelavania s prevahou distancnej formy zvazit’ ¢asovil naro¢nost’
pri realizacii experimentov.

Vyber a zastipenie tematickych okruhov v danom maturitnom zadani tak, aby sa
zohl'adnilo distancné vyucovanie s dopadom na nadobudnuté vedomosti a zru¢nosti
maturantov.

Pri tvorbe maturitnych zadani naplnit’ ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti
maturantov

Uplatiiovat’ pri tvorbe maturitnych zadani zbiologie zmeny v Systematike
organizmov.

Venovat’ v priprave maturantov osobitnii pozornost’ praci s odbornym textom,
nakol’ko je to potrebné v 3. ilohe maturitného zadania z biologie.

V priprave na maturitna skuSku dat’ do popredia rozvoj schopnosti tstneho prejavu
a zrucnosti vyuzit' pri rieSeni maturitného zadania vSetky dostupné pomocky —
vSeobecné 1 konkrétne.

V priebehu rozsirenych hodin a hodin semindrov umoznit' dostupnost pomocok,
ktoré st na maturitnej sktiske.

V priebehu rozsirenych hodin a hodin seminarov rozvijat' schopnosti ziaka viest
dialog, argumentovat, kriticky mysliet' a vyuZivat’" vysSie mySlienkové operacie
a aplikacie ziskanych poznatkov do praktického Zivota.

Dat’ maturantom Specidlne v tomto Skolskom roku plni podporu vo vysvetleni
priebehu maturitnych sktSok a poziadaviek, nakolko v predoslych rokoch bola
pretrhnutd kontinuita a sicasni maturanti nedostali ani rovesnicke skusenosti
Z maturit.

Uplatiiovat’ platnu legislativu pri maturitnej skuSke z biologie.

Analyzovat' UspeSnost novozavedenej formy v 3. Ulohe maturitného zadania
Z bioldgie — praca s odbornym textom.

V zéazitkovom uceni: ucitel’ ide do uzadia, pripravuje podnetné prostredie pre ziaka
—aj mimo Skoly, preziva so ziakmi ich emocie, stanovuje pravidla a hranice — laskava
autorita, nezosmiesnuje ziaka, je trpezlivy, ziaka podporuje, neobjavuje namiesto

ziaka poznatky, ziak ich objavuje sam, ponechava dostatok Casu pri zazitku Ziaka, je




garantom metody, nema spasit’ ziakov proti ich voli, ucitel si vie priznat’ verejne
chybu, je pokorny.

Primerane veku rozvijat’ kI'i¢ové kompetencie.

Ziskavat’ zmysluplné zakladné vedomosti a znalosti.

Vzbudit’ zaujem o celozivotné ucenie sa, zaujem a potrebu zmysluplnej aktivity a
tvorivosti.

Do vicésej miery realizovat’ skupinovu a kooperativnu formu vyucby a sebareflexiu
pri hodnoteni vlastnej ¢innosti.

Podporovat’ schopnost’ ziakov analyzovat’ vlastné vysledky a zhrnut’ ich do zaverov.
Zaclenit badanie do vyucovania prirodovednych predmetov.

Hrladat’ moznosti pre realizaciu komplexnej medzipredmetovej exkurzie.
Pokracovat’ v rozvoji digitdlnych zru¢nosti ucitel’a aj Ziaka.

Od ziakov pozadovat’ vys§sie myslienkové operacie.
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Umoznovat’ ziakom s va¢$im zastipenim zazitkové ucenie.

Prehodnotit’ vyber metod, v ktorych sa kladie va¢si doraz na rozvoj zru¢nosti ziakov
v oblasti prirodovednej gramotnosti.

Zachovat' a rozvijat vymenu sktsenosti a zruc¢nosti ulitelov prirodovednych
predmetov.
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