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11. ManaZérske zhrnutie:
kratka anotacia: V priebehu tohto stretnutia sa clenovia pedagogického klubu pre
prirodovednt gramotnost’ v diskusii zamerali na tému Priprava podkladov na maturitnt
skusku z chémie a tvorba maturitnych zadani. Zanalyzovali sme legislativu k maturitnym
skuskam a nésledne sme sa zamerali na tvorbu zadani s akceptaciou jednotlivych okruhov
chémie, ako vSeobecnd chémia, anorganickd chémia, organickd chémia, chémia
makromolekulovych a prirodnych latok a biochémia. Preberali sme teoretické vychodiska,
rozoberali sme jednotlivé témy z hladiska didaktickej funkcie, z hl'adiska obsahového, ciele
a ¢o budeme v jednotlivych zadaniach hodnotit’. Vramci otvorenej diskusie sme si vymienali
nazory a sktsenosti pri maturitnych skuskach z hladiska organizacnej formy, casového
rozloZzenia a hodnotenia. kIiCové slova: maturitnd skuaska, maturitné zadania, ciele,

hodnotenie




12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

V uvode pedagogického klubu sa cClenovia pre prirodovednti gramotnost’ vyjadrili
k danej téme z hl'adiska svojich skiisenosti s organizaciou a realizadciou maturitnych sktiSok
pocas svojej pedagogickej praxe. Sustredili sa najmd na prinosy tejto zdverecnej formy
hodnotenia vedomosti ziakov, na rozvijanie kompetencii, hlavne na celozivotné
vzdelavanie, kde sa tedria pretavuje do praxe aspdja sa pozorovanie a pochopenie
v realnom prostredi.

V hlavnej Casti stretnutia sme vytvarali jednotlivé maturitné zadania, najskor sme
vymedzili jednotlivé okruhy, zdkladné pojmy az nakoniec sme presli k tlohdm s vys$Simi
myslienkovymi operdciami, k vypoctovym uloham a laboratérnym pokusom, kde je doraz
kladeny na vysvetlenie pozorovanych javov v typickych aj pozmenenych podmienkach.

Chémia je v ramci koncepcie maturitnej skuSky zaradend medzi prirodovedné volitel'né
predmety. Cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov st spracované pre
internt Cast’ maturitnej skiiSky z chémie. Ucebny predmet chémia si m6Zzu zvolit’ Ziaci ako
jeden z volitelnych predmetov maturitnej skasky alebo vykonat z neho dobrovolnu
maturitni skisku. Zaradit’ vhodne koncipované seminare a cvicenia ucebného predmetu
chémia v ramci volitelnych hodin v u¢ebnych planoch skolskych vzdelavacich programov
je v kompetencii §kol. Ziaci tak moézu nadobudnut’ vieobecné kompetencie, sti¢asne ziskaju
poznatky nad ramec vymedzeny Statnym vzdelavacim programom. Zastupenie jednotlivych
tém/tematickych okruhov predmetu chémia v maturitnych zadaniach by malo zodpovedat
zastipeniu tém/tematickych okruhov v Skolskom vzdelavacom programe pre predmet
chémia, resp. vyucovacich predmetov, ktoré rozSiruju a prehlbuji obsah predmetu chémia
v danej skole.

Ciel'om maturitnej skuSky z chémie je overit’, do akej miery si Ziaci osvojili poznatky z
jednotlivych oblasti chémie a st schopni aplikovat’ tieto poznatky pri rieSeni wloh
suvisiacich nielen s ich kazdodennou skusenostou, ale aj pri praktickom realizovani
chemického experimentu.

Cielové poziadavky na vedomosti a zru€nosti maturantov z chémie su stborom
vystupnych kompetencii Ziaka maturujiceho z chémie a priamo nadvizuju na Statny
vzdelavaci program vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, priloha ISCED 3A - chémia.

Kazdé maturitné zadanie sa sklada z troch uloh. Ulohy Ziadneho maturitného zadania
nemdzu byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych zadaniach musia byt

zastupené vSetky tematické celky z ciel'ovych poziadaviek.




Charakteristika uloh maturitnych zadani

Uloha & 1 — uloha na reprodukciu, pochopenie a jednoduché myslienkové operécie,
napr.
jednoduché vypocty, nazvoslovie, vlastnosti latok, zaradenie do skupiny, nelplny zapis

reakcie a podobne, spojend s pokynmi typu definuj, pomenuj, vymenuj a podobne (prevlada
forma monologu).

Uloha ¢&. 2 — uloha zamerana na zloZitej$ie myslienkové operacie a tvorivé myslenie, na
analyzu, porovndvanie, hodnotenie, aplikaciu osvojenych poznatkov (prevlada forma
dialégu s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie).

Uloha &. 3 — tiloha zamerand na laboratornu skiisenost’ Ziaka (bez pouZitia protokolu),
napr. opis alebo realizacia laboratorneho postupu, vypocet spojeny s pokusom, vyslovenie
hypotézy, hladanie vhodnych chemikalii, pomdcok, laboratérneho postupu, diskusia o
vysledkoch pokusu a podobne, alebo na schopnost’ ziaka pracovat’ s odbornym textom,
napr. analyzovat, vyhladavat’ v texte, reagovat’ na otazky tykajice sa textu a podobne
(prevlada forma dialdgu s ¢lenmi predmetovej maturitnej komisie).

Vysledkom nasej prace boli maturitné zadania:

I. zadanie
1. Cielova poziadavka:

e Definovat’ rychlost’ chemickej reakcie ako zmenu koncentracie reaktantov alebo
produktov za asovy interval,

e poznat’ principy zraZzkovej teorie,

e poznat’, ako ovplyvni zvySenie/zniZenie teploty, zvySenie/zniZenie koncentracie
reaktantov a pridanie katalyzatora rychlost’ chemickej reakcie,

e zakreslit’ a vysvetlit’ graf zmeny energie ststavy pocas chemickej reakcie.

Uloha: Chemicka kinetika rozobera vniitorny pohyb &astic — rychlost pohybu ¢astic,
ucinnd zrazka sinou casticou, vznik aktivovaného komplexu s aktiva¢nou energiou E,,
faktory ovplyviiujiice rychlost’ chemickych rekcii. Tieto pojmy vysvetlite a nakreslite
diagramy priebehu exo a endotermickej reakcie.

Hodnotenie:
e Spravna definicia rychlosti chem. reakcie, aktivovaného komplexu, aktivacnej
energie,
e vplyv teploty, koncentracie a pridania katalyzatora na rychlost’ chem. reakcie,
e spravne grafy.

2. Cielova poziadavka:
o Kilasifikovat’ bielkoviny z hl'adiska zlozenia, Struktury, vyskytu a vyznamu pre zivé




organizmy,
e poznat ndzvy, pismenové skratky a rozliSit’ vzorce glycinu, alaninu,
e napisat’ rovnicu reakcie vzniku tripeptidu z danych vzorcov aminokyselin,
e poznat’ Strukturu a rozlisit’ peptidovu viazbu od inych typov vézieb.

Uloha:  Charakterizujte bielkoviny ako prirodné makromolekulové latky a ich vyznam
pre zivé organizmy a Cloveka. Napiste a vysvetlite rovnicu kondenzécie alaninu, glycinu
a glycinu:

CH;CHNH,COOH + CH>NH.COOH + CH.NH,COOH — ...

Hodnotenie:
e Charakteristika bielkovin a ich vyznam,
e spravna reakcia,
e vyznacenie peptidovej vizby, tripeptid.

3. Cielova poziadavka:
e Poznat Struktiru sacharidov,
e porovnat a argumentovat rozdielne redukéné schopnosti dvoch konkrétnych
sacharidov,
e vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zavery, vyhl'adat’ informécie a Gdaje v
chemickej literatuare,
e ukdazat zakladné laboratorne zrucnosti a uskutocnit’ chemicky experiment.

Uloha:  Zistite, ¢ sa daju od seba odlidit’ roztoky glukézy a sacharézy Fehlingovym
¢inidlom. Svoje pozorovania zdovodnite.
Pomdcky a chemikalie: stojan so skimavkami, vodny kupel’, kahan, glukéza, sachardza,
Fehlingovo ¢inidlo, odborn4 literatara.

Hodnotenie: Prevedenie pokusu avysvetlenie redukénych vlastnosti vzhl'adom
k pritomnosti poloacetalovej skupiny.

I1. zadanie
1. Cielova poziadavka:
e Porovnat priebeh oxidacie primarnych alkoholov a sekundarnych alkoholov,
e napisat’ reakénu schému oxidacie etanolu na acetaldehyd,
e definovat karbonylové zliceniny,
e opisat’ vyuzitie formaldehydu, acetonu a ich u€inok na l'udsky organizmus a
nebezpecenstvo pri manipulécii s nimi (toxicita, horlavost, vybusnost).

Uloha: Definujte karbonylové zludeniny, pouZitie a pdsobenie na Zivy organizmus,
najdolezitejSich predstavitelov. Odvod'te zikladné fyzikdlne a chemické vlastnosti
aldehydov a ketonov a napiSte najvyznamnejsie reakcie.




Hodnotenie: spravna definicia, vSeobecny vzorec, vlastnosti formaldehydu a acetonu
a ich ucinok na organizmy, oxidacie a redukcie.

2. Cielova poziadavka:

e Vypocitat’ molarnu hmotnost’ zluceniny zo znamych hodndt molarnych hmotnosti
prvkov,

e vypocitat’ latkové mnozstvo latky,

e vypocitat hmotnost latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost’ latky,

e vypocitat’ hmotnost’ (resp. koncentraciu, latkové mnozstvo, objem plynu) reaktantu
alebo produktu na zdklade zapisu chemickej rovnice reakcie, ak je dand hmotnost’
(resp. koncentracia, latkové mnozstvo, objem plynu) produktu alebo reaktantu.

Uloha: Vypogitajte, kedy vznikne viac H, : reakciou 10 g Ca alebo 10 g Mg s vodnym
roztokom HCI.

Hodnotenie: Vypocet s pouzitim spravnych zapisov a znaciek.

3. Cielova poziadavka:

e Poznat’ laboratérne pomocky: skimavka, kadicka, destilacna banka, odmerné banka,
filtrany lievik, striekacka, chladic, stojan, drziak, svorka, filtraény kruh, chemicka
lyzi€ka, teplomer, filtrany papier, trojnozka, sietka s keramickou vlozkou, kahan,
destila¢na banka,

e zostavit’ aparatiru na filtraciu, destilaciu a poznat’ princip tychto metdd.

Uloha:  Navrhnite zostavenie jednoduchej filtraénej a destilaénej aparatiry. Pomenujte
jednotlivé laboratorne pomocky. V ktorom pripade pouzijete uvedené spdsoby oddelovanie
zloziek zmesi? Objasnite na akom principe prebiehaju.

Pomdcky: konkrétne laboratorne sklo a pomocky.

Hodnotenie: Za kazda spravne pomenovanu pomocku a sklo 1 bod, vysledné
hodnotenie podl'a percentudlnej stupnice. Hodnotime tri €asti ilohy: pomenovanie,
zostavanie aparatur a princip.

II1. zadanie

1. Cielova poziadavka: Poznat princip ¢inidiel, ich $truktaru, vyznam pre chemické
reakcie.

Uloha:  Definujte pojmy: radikalové, nukleofilné a elektrofilné &inidla v organickej
chémii. Rozhodnite, ktoré z Castic patria medzi radikalové, nukleofilné alebo elektrofilné:
CH;", OH, NH;, CI', SOsH", Br-, CH;O". Kol'ko valenénych elektronov ma atom uhlika
v Casticiach CHy, CH;".




Hodnotenie: Spradvna definicia a spravne roztriedenie Cinidiel. Vysvetlenie ich Struktary
a ur¢enie poctu valenénych elektronov.

2. Cielova poziadavka:

e Zapisat termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak st zadané
reaktanty, produkty, stechiometrické koeficienty, skupenské stavy
reagujucich latok a hodnota reakéného tepla,

e klasifikovat chemické reakcie na zdklade roznych zapisov termochemicke;j
rovnice na exotermické a endotermické,

e vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného
Zivota.

Uloha:  Vysvetlite pre¢o moze byt reakcia vodika s kyslikom za vzniku vody zdrojom
energie:

2 Hy(g) + Ox(g) — 2 H,O() Qun=-457 kJ.mol”
V danej reakcii zaroven vysvetlite jednotlivé symboly. Aky je rozdiel medzi exo- a endo-
termickymi reakciami.

Hodnotenie: Definovanie rozdielu medzi exo- a endotermickymi reakciami, ich prakticky
vyznam, ¢itanie termochemickych rovnic.

3. Cielova poziadavka:
e Poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti prace v chemickom laboratoriu,
e schopnost’ naplanovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizécii experimentov,
e urobit’ jednoduchy zapis o experimente.
e navrhnuat' a uskutocnit’ spdsob pripravy vodika, popisat’ priebeh chemickych
reakcii a zapisat’ chemickou rovnicou.

Uloha: Pripravte vodik vo vhodne zvolenej aparatire a doka’te jeho pritomnost.
Pozorované javy vyjadrite chemickymi rovnicami.

Pomocky: stojan,svorka, lapak, 2 skimavky, kahan.

Chemikalie: roztok HCI, granulky Zn.

Hodnotenie: Zostavenie aparatury, priprava a dokaz vodika, chemicka reakcia.

Zavere¢nu Cast’ stretnutia Clenovia pedagogického klubu venovali diskusii
o medzipredmetovych vzt'ahoch a prepajani poznatkov v maturitnych zadaniach v ramci

prirodovednych predmetov.

13. Zavery a odporuicania:




V stcasnosti prebieha v spolo¢nosti diskusia o zachovani klasickej formy maturitnej skisky,
pripadnom jej nahradeni inymi formami, ako pisomny test, alebo praca, projekt,...V tejto klasickej
forme vidime prinos hlavne ¢o sa tyka ziakov, ich spétnej vézby, uvedomenia si silnych a slabych
stranok. V neposlednej rade je to aj osobny zaverecny kontakt ucitel- Ziak a aj pre ucitel’a je to
prinos hlavne z pocitu dobre vykonanej prace a vedomia, Ze tieto vedomosti Studenti uplatnia nielen
pri §tadiu na vysokej Skole, ale aj v budacom zivote. Je ziaduce, aby si Ziaci uvedomili, Ze
v realnej praxi si vedomosti a zrucnosti ziskavané pocas Stidia vyuzivané komplexne
amalokedy sa delia na vysostne chemické, biologické, &i fyzikalne. Dalsim
nezanedbatelnym cielom je vyvolat’ u zZiakov pocit zodpovednosti za vlastné ucenie,
pretoze niekedy sa stava, ze Ziaci ziskavanie vedomosti a zru¢nosti bert prili§ formalne

a neprepajaju ich s vyuzitim v praktickom ¢i profesijnom Zivote.
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