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11. Manazérske zhrnutie:

klacové slova: krazok, matematickd gramotnost’, nadani ziaci, matematickd olympiada,

matematicka sut'az, douCovanie
kratka anotacia: Stretnutie pedagogického klubu pre matematickli gramotnost’ bolo

zamerané na zhodnotenie prace krizkov a zdujem ziakov o jednotlivé typy kruzkov so

zameranim na matematiku.

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
= Ponuka kruzkov so zameranim na matematiku

= Zaujem Studentovo o jednotlivé typy krazkov



http://www.gymonika.sk/

= Zhodnotenie vysledkov prace krazkov

= Nedostatky v realizacii kruzkov, mozné zefektivnenie prace

V tivode stretnutia sa clenky klubu obozndmili s programom. Ponuka kruZzkov so
zameranim na matematiku je v tomto Skolskom roku vel'mi Sirokd a pestrd. Nie o kazdy
krazok prejavili Studenti dostatoény zdujem a najtazSie je pre nich vytrvat’ s ucastou do
konca Skolského roka. Po skon¢eni vyucovania, ked’ Ziaci maji va¢sinou 7 hodin, nevladzu,
resp. nechcu ostavat’ v $kole na kruZzkoch s takymto zameranim. VAc¢Si zaujem je o Sportové
aumelecké krizky, ktoré na nasej Skole realizujeme prostrednictvom CVC. Hlavnym
cielom tychto krazkov je zapojit’ a pripravit’ ziakov s hlbSim zaujmom o matematiku do
roznych sutazi, pripravit sa na ECMS, pripravit sa na $tadium na vysokych $kolach
prirodovedného, ekonomického i technického zamerania v maximalnej moznej miere, no

v neposlednom rade pomoct’ Ziakom, ktori maji so §tidiom matematiky problémy.
RNDr. Henrieta Svocékova - doucovanie pre 1.-3.ro¢nik

Mgr. Kravcova Lucia - dou¢ovanie — pre maturantov pisanie maturitnych testov
Mgr. Petrovska Andrea - priprava na matematické sut'aze (pre vsetky ro¢niky),

RNDr. Petrovsky Pavol - vysokoskolskd matematika (vhodné pre 3.-4. ro€nik Stvorroéného

a 4.-5. patrocného stadia)

Doucovanie pre 1.-3.ro¢nik — Tento krazok navStevuji ziaci, ktori maju nedostatky
v zakladnych matematickych zru¢nostiach, pomalé tempo prace, nesystematicnost
v priprave. Ucitel’ sa venuje vzdy prave preberanému ucivu, podla poziadaviek Ziakov.
Ziaci pozitivne hodnotia hlavne individualny pristup a pomalsie tempo prace v porovnani
s tradicnou hodinou. Prepocitaji si pod dohl'adom ucitel'a domace ulohy z posledné¢ho
tyZdna, pripravia sa na pripadny test. Zaujem o tento krazok zo strany Ziakov je vyssi, no
malo z nich chodi dlhodobejsie, vac¢sinou ho vyuZzivaju prilezitostne. Viest tento kriizok zo
strany ucitela bolo naro¢né, prave z dévodu nepravidelnej dochadzky a ucasti ziakov
z roznych tried, roénikov. Cinnost’ tohto kriizku budeme chciet’ zachovat’ aj po skonéeni

projektu, pripadne ho rozdelit’ po ro¢nikoch.

Doucovanie — pre maturantov pisanie maturitnych testov — Tento krizok navsStevuji
predovsetkym ziaci maturitnych ro¢nikov. Jeden tyzden pisu samostatne cely maturitny test
a o tyzden konkrétny test rozoberaju spolo¢ne. Tento kruzok navstevuju predovsetkym

ziaci maturitného rocnika, ktori maji obavy z vykonania externej Casti maturitnej skusky.




Ulohy v maturitnych testoch su castokrat Specifické, ina¢ zadané, ako su ziaci zvyknuti
pocas troch rokov Studia matematiky. Mnoh¢ ulohy st komplexné, obsahujuce viac tém,
preto niektoré z nich nie je mozné pouzit’ pri preberani daného uciva v nizsich roc¢nikoch.

Zaradenie tohto kruzku sa ndm, aj podl'a spitnej vidzby so strany ziakov, osvedcilo.
Ukazka uloh z maturitného testu:

03 Na obrazku je gast grafu funkcie f(x)=(X + ¢).(x —2).(x +1). Uréte hodnotu c. 05 Danaje kocka ABCDEFGH s dizkou hrany 4 cm a bod X, ktory je stredom tsecky AB

Rozrezanim kocky rovinou EHX vzniknu dve telesa. Vypocitajte objem vacsieho

¥
z nich. Vysledok uvedte v centimetroch kubickych.
H G
/\ ) )
2 4 X

07 Na obrazku je rovnobeznik ABCD, body S, X, Y, Z, W su postupne stredy useciek

AC, AS, SC, XS a SY. Kolko percent obsahu rovnobeznika ABCD tvori vyfarbena
Existuje parne prvocislo East?

(=]

24 Dané su vyroky K, L, M, N

K:
L: Ak je prirodzené Eislo delitefné islami 2 a 4, tak je delitelné aj Gislom 8.
M: Pre v3etky realne Cisla x <1 plati, ze x2<1.

N: Ak je ciferny suéet daného &isla 9, tak je toto Eislo delitelné &islom 9.

Z vyrokov K, L, M, N su pravdivé prave dva. Ktoré su to?

(A) K, L

(B) K, M

©) K, N

(D) LN

(E) M, N

Krazok pripravy na matematické sutaze bol pontiknuty Ziakom vsetkych ro¢nikov, pricom
sa na nom ziaci pripravovali na vSetky stt'aze, do ktorych sa uz tradi¢ne nasa Skola zapéja —
Matematickd olympiada, Néboj, Matboj, Klokan. Prave pestrost’ jednotlivych sutazi, aj
kategorii bola tym, s ¢im sa bolo potrebné najviac vysporiadat. Poradie pripravy na
jednotlivé sutaze sme si upravili podla terminovnika kol. Matematickd olympidda ma
domadce, okresné (iba v Z9, teda pre 1.ro¢nik bilingvalnej triedy), Skolské, krajské kolo
a v kategorii A aj celoStitne a medzinarodné. Zacali sme matematickou olympiadou
kategorie A, kde sme mali 3 Ziakov, nasledne timova sut'az Naboj, kde sme mali 4 timy po
5 ziakov. Néasledne sme sa venovali matematickej olympiade kategorie Z9 (1 ziacka), C (3
ziaci), B (4ziaci). Pravidelné stretnutia a priprava pravdepodobne prispeli k vyssej
motivacii Ziakov a nasledne aj vel'mi dobrym vysledkom vo vSetkych stt'aziach. V priprave
sme pouzivali priklady a autorské rieSenia z predchadzajticich rokov, rozSirovali sme si
obsah pojmov, vztahov a tvrdeni v r6znych témach. Velkym prinosom bolo aj pozvanie
a diskusia s ucitelom s dlhodobymi sktisenostami v priprave na matematicki olympiadu,

v ktorych dosiahol aj mnoh¢ uspechy. Do d’alSich rokov je potrebné urcite v realizacii tohto




krazku pokracovat’, pripadne ziakov rozdelit’ podla kategorii.

Ukazka ulohy z krajského matematickej olympiady kategéria C: Tabulka 10x10 je
vyplnend ¢islami 1 a -1 tak, ze stcet Cisel v kazdom riadku az na jeden je rovny 0 a sucet

¢isel v kazdom stlpci aZ na jeden je rovny rovnakému c¢islu s. Urcte najvacSiu moznu
Riesenie:
Majme lubovolni tabulku 10 x 10 vyplnena podla zadania tilohy a okrem ¢isla s uvazujme aj sucet T vietkych

¢isel v tejto tabul'ke. KedZe siicet ¢isel v kazdom riadku aZ na jeden je 0, tak hodnota T je rovna suctu 10 &isel
v tomto jednom riadku, ktory je nanajvys 10. Plati teda T = 10.

Na druhej strane, pri poéitani siétu T po stipcoch nasej tabulky dostaneme podla zadania za devit stipcov
dokopy hodnotu 9s. K nej este musime pripoéitat sticet 10 &sel v zvyinom desiatom stipei, €o je vZdy najmenej
—10. Tym padom plati T = 9s — 10.

Spojenim nerovnosti T = 10aT = 9s — 10 destavame 10 = T = 9s — 10, odkial 10 = 9s — 10 ¢ize 95 < 20.
Cislo 5 je viak celé, a preto poslednd nerovnost uz vedie k odhadu s < 2.

Ako ukazuje nasledujica tabul'ka, hodnota 2 je dosiahnutelna:

“-1f-if-1j-1j1j1|1|1]|1
-1 (L1111 |1|1]|1
a1 (=111 1|1]|1
“Qafaf1|-4-1-1-1 1|1
—“q1 (1|11 |-1-1-1{-1]1
1|11 |1f|1|-1-1|-1|-1
—1-1j1|1|1f1]|1|-1-1f-1
-1-1|j-1j1|1f1|1]|1]|-1-1
—1-1f{-1|-1j1(1|1|1|1|-1
1|1|1|1f1f1]1|1]|1]|1

Najvaésia moznd hodnota s je teda 2.

hodnotu s.

Ukézka ulohy a jej rieSenia z krajského matematickej olympiady kategdria B: Urcte pocet

realnych koretiov rovnice x’+4=a|x| v zavislosti od parametra a.

Riesenie 1:




Ako prvé uvedme grafické riefenie 1ilohy. Grafom funkcie s predpisom na lavej strane rovnice je éervena parabo-
la ,roztvorena nahor*, ktora ma vrchol v bode (0,4). Grafom funkcie s predpisom na pravej strane je dvojica
modrych polpriamok vychadzajticich z pociatku, ktoré si simerne zdruzené podla osi y. Polpriamka smerujica
doprava (graf funkcie pre x = 0) md smernicu a, polpriamka smerujica dolava m4 smernicu —a.
Uvedomme si, Ze celd situdcia je siimerna podla osi y. M6zZu teda nastat’ tri pripady:
« Pre uréiti hrani¢nd (zrejme kladnu) hodnotu a, parametra a budi obe polpriamky dotyénicami paraboly
(pozri obrazok uprostred) - v tom pripade bude rovnica mat' 2 redlne korene.
+ Ak a < ap, tak polpriamky parabolu nepretnu (obrazok vlavo), takZe rovnica nebude mat ziadny redlny
koref.
+ Ak a > ag, tak kazda z oboch polpriamok pretina parabolu v dvoch bodoch (obrazok vpravo) - rovnica
potom bude mat’ celkom 4 redlne korene.
Staéi teda dopoéitat’ onii hraniéni hodnotu a,. Kvadratickd rovnica x* + 4 = agx md teda prave jeden (dvojni-
sobny) koreri, o nastane prave vtedy, ked' jej diskriminant a3 —16 bude nulovy. Plati teda ag = 4 (dvojndsebnym

s owe

korefiom je potom naozaj kladné ¢islo 2).

Ukéazka ulohy a jej rieSenia z krajského matematickej olympiddy kategéria A: Dany je
rovnoramenny trojuholnik ABC so zékladiiou AB a bod P vnutri jeho vysky z vrcholu C.
Priamka AP pretina kruZnicu opisanti trojuholniku ABC vbode Q réznom od A.
Rovnobezka so zakladiiou AB vedend bodom P pretina rameno BC v bode R. Dokazte, ze
polpriamka QR je osou uhla AQB.

Riegenie 1:

Z rovnobeznosti PR a AF a zo zhodnosti obvodovych uhlov BAQ a BCQ v kruznici k opisanej trojuholniku ABC

vyplyva zhodnost uhlov RPQ a RCQ.Body P, R, Q a C teda leZia v tomto poradi na jednej kruznici, t.j. $tvoruholnik

PRQC je tetivovy.
V kruZnici opisanej stvoruholniku PRQC st zhodné obvodové uhly PQR a PCR.

— —

Uhol PCR je viak tiez zhodny s uhlom PCA4, lebo v rovnoramennom trojuholniku leZi vyska z hlavného vrcholu
na osi vnitorného uhla. Napokon s prihliadnutim na zhodné obvodové uhly ACE a AQE v kruZnici k dokopy
dostavame

1 1
|<PQR| = |4PCR| = 5 [4ACB| = 7 |44QB|,

a preto polpriamka @R je osou uhla AQ B, ako sme mali dokazat.

Ukazky tloh z Matboja:

Uloha 3.12: Aké st posledné dve éislice ¢isla 77 — 17 Uloha 3.10: Kolko delitelov éisla 202022 ma presne 2020 delitelov?

Vysledok: 42 Vysledok: 54

Ukazky uloh z Néboja:




Uloha 51. Uréte pofet moinosti, ako polozit aspoii jedného krafa na achovnicu 3 x 11 tak, e #iadni dvaja krali sa
navzajom neohrozuji.
Dwaja Erdli sa neohrozujil, ak nie si postaveni na polickach susediacich hranou alebo rohom.

Visledok. 132200

Krazok vysokoskolskd matematika (vhodné pre 3.-4. rocnik Stvorro¢ného a 4.-5.
patro¢ného Stadia) sa na naSej Skole vyucuje najdlhSie. Zo vSetkych uz spominanych
krazkov mal aj najvyssiu ucast’ ziakov. Zucastiuju sa ho ziaci, ktori maju zdujem Studovat’
na roznych typoch prirodovednych, technickych, ¢i ekonomickych vysokych Skoléch,
predovsetkym v zahrani¢i. Venujeme sa tam okruhom matematiky, ktoré nie su sucast'ou
Statneho vzdelavacieho programu, no ziaci sa s nimi stretni v zédkladnych kurzoch na
vysokej Skole - Limita postupnosti, limita funkcie, diferencidlny a integralny pocet,
komplexné ¢isla. Chceme im tymto umoznit jednoduchs$i prechod na vysokoskolské

Stadium.

b
V= n’f(f(x))z dx

13. Zavery a odporucania:

Na stretnuti klubu sme analyzovali ponuka krizkov so zameranim na matematiku na nasej
Skole, ¢i je dostatona a obsahovo pestrd, a zdujem Studentovo o jednotlivé typy kriazkov.
Zhodnotili sme vysledky prace krazkov, pripadne nedostatky v realizacii krizkov a mozné
zefektivnenie prace. Dospeli sme k zaveru, Ze je potrebné neustale povzbudzovat’ ziakov
pri vybere krazkov, aby si zvolili ten ,ktory je najvhodnejsi pre ich rozvoj a d’alSie

rozvijanie ich matematickej gramotnosti.

14. Vypracoval (meno, priezvisko) | Mgr. Andrea Petrovska

15. Datum 17.5.2022

16. Podpis

17. Schvalil (meno, priezvisko) RNDr. Pavol Petrovsky




18. Datum

18.5.2022

19. Podpis
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Prezencna listina zo stretnutia pedagogického klubu
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Nazov pedagogického
klubu:

Pedagogicky klub pre matematickil gramotnost’

PREZENCNA LISTINA

Miesto konania stretnutia: Gymnazium sv. Moniky

Datum konania stretnutia; 16.5.2022

Trvanie stretnutia: od 14:30 hod do 17:30 hod

Zoznam ucastnikov/€lenov pedagogického klubu:

¢.

Meno a priezvisko

Podpis Institucia

Gymnazium sv. Moniky, T.

L. Lucia Kraveova Sevéenka 1, Presov

2. Andrea Petrovska g}yrrvmazmm SV }\A oniky, T.
SevCenka 1, PreSov

3. Jana VereSpejova Gymnazium sv. Moniky, T.




| | | | Seveenka 1, Presov |

Meno prizvanych odbornikov/inych tcastnikov, ktori nie st ¢lenmi pedagogického klubu

a podpis/y:

¢. Meno a priezvisko Podpis Institucia
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