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11. Manazérske zhrnutie:
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kratka anoticia: Stretnutie klubu matematickej gramotnosti bolo zamerané na pripravu

inovativnych internych materidlov a testov pre maturantov. Pri priprave materidlov sme sa

zamerali na pripravu Studentov na pisomnu formu externej casti maturitnej skasky

v celkoch funkcie a postupnosti. Analyzovali sme testovanie Studentov Stvrtého a piateho

ro¢nika, Uroven vedomosti, najcastejSie chyby a problémové oblasti v rdmci tematickych

okruhov Funkcie, Postupnosti. Nasledne sme hladali spdsoby ako zvysit porozumenie

zadaniu, motivéciu Studentov a ako odstranit/ zminimalizovat nedostatky v jednotlivych



http://www.gymonika.sk/

témach, a tak zvysit matematicku gramotnost’ Studentov.

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

= QOtvorenie stretnutia - oboznamenie sa s témou

* Analyza rozdelenia tém v oboch predmetoch semindr z matematiky a rozSirujiica
matematika

= Zhodnotenie tirovne osvojenia si a schopnosti aplikovat’ poznatky z tém Funkcie,
Postupnosti

= Zhodnotenie problémovych oblasti v jednotlivych celkoch

= Navrhy na zefektivnenie vyuzivania uciva u ziakov a zvySovanie matematickej
gramotnosti v danych témach

= Priprava internych materialov pre celky Funkcie a Postupnosti
Na zaciatku stretnutia nas koordinatorka pedagogického klubu Mgr. Andrea Petrovska

oboznamila s témou a predstavila program stretnutia. Témou dnes$ného stretnutia bola
pripravu inovativnych internych materialov a testov pre maturantov. Pri priprave materialov
sme sa zamerali na pripravu Studentov na pisomnu formu externej ¢asti maturitnej skusky

v celkoch funkcie a postupnosti.

Celok Funkcie je v maturitnych témach rozdeleny do piatich maturitnych otazok. Zaciname
zadefinovanim pojmu funkcia, spdsob ur€enia a jej vlastnosti. VSetky pojmy po
teoretickom zavedeni a osvojenti si, precvicujeme na tlohach, pricom sa snazime

o variabilitu tloh aj ich obtiaznost. Od Uplného zaciatku sa snazime prepdjat’ a vhodne
vyuzivat’ grafy funkcii, ktoré Castokrat pomo6zu ulohy zjednodusit’ a efektivnejSie riesit,
napriklad pre pochopenie pojmu funkecia:
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alebo priklad: Danda je mnozZina C = {0, 1, 2, ..., 10}. Rozhodnite, ¢i nasledujice predpisy

definuju funkciu f : a) f priraduje prvku z C jeho tretiu mocninu,




b) f priraduje prvku z C jeho druhi odmocninu,
¢) f priraduje prvku z C jeho prevratenu hodnotu.

Dané¢ ulohy sa vzdy snazime prepdjat’ s praktickym vyuzitim problematiky v beZznom Zivote
ako aj s d’al§imi predmetmi, nakol’ko to zl'ah¢uje pochopenie problému Studentom, poméha
vidiet' zmysel preberaného uciva pre bezny zivot a prispieva k rozvoju matematickej

gramotnosti.

Priklad:

Ak vyhodime kamefi kolmo hore rychlosiou v ms ', jeho maximalna vyika bude priblizne

1

vyjadrena vztahom h= f [:1} = éT’j v

a) Vypodlitajte polovieu maximalne; vysky, ktori kamef dosiahne, ak bol
vyhodeny postupne rychlostami 10 m.s ', 20ms ", 30 ms™.

b) Akou rychlostou ma byt kamefi vrhnuty kolmo hore ak ma dosiahnit
vzdialenost’ od bodu vrhu aspofi 125 m?

Pred precvicovanim slovnych uloh je vzdy najprv potrebné teoretické osvojenie si
vedomosti spojenych s danou témou, preto v kazdom type funkcii za¢iname zadefinovanim
pojmov, typov funkcii, rozborom vlastnosti grafov funkcii. Najva¢sim uskalim pre
Studentov je Castokrat urCovanie zakladnych vlastnosti ako su definicny obor, obor hodnoét,
ked’ prekvapivo este aj vo Stvrtom ro¢niku prichddza k zdmene osi, nezavislej a zavislej
premennej, ovela CcastejSie je vSak problémom zapis slovnej Ulohy a identifikacia
premennych, napr. Rozhodnite, ¢i zavislost vyjadruje funkciu: Zavislost mnozstva vody v

nadrzi od casu, ak do nadrze pritecie kazdu hodinu 10 hektolitrov vody.

Co sa tyka vlastnosti funkcii ako monoténnost, parita, ich uréovanie nespdsobuje
Studentom problém pokial ide o od¢itavanie z grafu, skor je problém z dokazom

vychadzajicim z

definicie vlastnosti, preto tlohy typu dokresli graf funkcie tak, aby spiniala isté vlastnosti,

nie je pre Studentov az tak narocna ako tie, ktoré je potrebné teoreticky podlozit’ na istnu

cast’ maturitnej skusky.




Zostrojte graf [ :y=-x" +2x+ 3 a uréte jej vrchol a priesecniky so siradnicovymi osami. Zostrojte

graf 1y :|— x+2x+ 3|.

Cesta klesa rovnomerne. Uréte graficky vyiku bodu, ktory je vzdialeny 15 km, ak ma bod vzdialeny 3

b) km vyiku 150 m, bod vzdialeny 9 km vyiku 126 m. [90m ]

Linearne a kvadratické funkcie su zvdcSa spravne vnimané, problém vSak nastava
u mocninovych a raciondlnych lomenych funkcii, kde je problém s ipravou racionalnej
lomenej funkcie a jej zakreslenim, pripadne nespravnym uréenim mocniny a priradenim
grafu, ¢o pri komplexnejSich tlohach vedie k nespravnemu rieSeniu celej tlohy. Preto je

potrebné usmernovanie a precvi¢ovanie tychto typov uloh.

Jednotlivé funkcie, ich grafy su skor pre Studentov naro¢né v pripade aplikacie poznatkov,
ich praktického vyuzitia pri rieSeni a zjednoduSeni rieSenia, pri takychto tlohach najviac
vnimame potrebu rozvijat’ matematickl gramotnost’. Logaritmické a exponencidlne funkcie
ich posun, ur€ovanie a porovnavanie hodnét su zvicsa spravne a 'ahko pochopené, problém
skor sposobuju rovnice a ich rieSenie, kde vnimame problém s identifikovanim typu rovnice
aurCenim spravneho sposobu rieSenia. NavySe Studenti zvyknu opomenut urCenie
definiéného oboru atak sa stdva, Zze sa navySi pocet rieSeni. Goniometrické funkcie
a vSeobecné pochopenie ich grafického zndzornenia je nieCo s ¢im sa Studenti stretli
a dokazu aplikovat’, problémom je skor urcenie priesecnikov s osou x, ak ide o posunuty
graf funkcie. Preto je potrebné usmernit’ a precvi€it’ tieto typy tloh, kvoli vyssej efektivite

a Casovej uspornosti. Napr.

Naértnite graf funkeie pre x € (—2m; 4x), urcte periddu a obor funkényjch hodnot, ak

1 T
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Pri rieSeni goniometrickych rovnic, je problém podobny ako pri logaritmickych rovniciach.
Preto v internych materidloch priddme pocet uloh, kde nepojde ani tak o samotné rieSenie,

ale skor o identifikaciu typu rovnice a navrhnutie spdsobu riesenia.




Po celku funkcie pokraCujeme s postupnostami, ako Specidlnym druhom funkcii.
Postupnosti su zvdcsa vel'mi rychlo pochopené maturantmi, ¢o vSak neznamena, ze nie je
potrebné zaradit’ aj klasické typy prikladov, no ¢o vnimame ako potrebné a problematické
je rekurentné urcenie postupnosti a matematizacia slovnych uloh, preto okrem klasickych
uloh pre vyuzitie réoznych druhov vztahov platnych pre aritmetickl/ geometricka
postupnost’, doplnime slovné ulohy a priklady s vyuzitim rekurentného urcenia postupnosti.

Napr.

Priklad 4: Postupnost {ca}._, je dand rekurentngm vzfahom. Uréte jej prugch 5 élenov
a zndzornite ich na fiselnej osi:

ﬂ’) =9 Cu=c—4 neN,

Cp, +C
b)a==1, =3, caz= e aelN
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Priklad 5: Vyjadrite rekurentne postupnost {d,},_,. ktord je dand vzorcom pre n-tij élen:

a) b= 2w,
b) I‘fn - 5:1—"‘
n+1 2 B
glds= (ndroénejsi prikiad).

T

Priklad 1: [/réte, kedy dosiahneme vicsi narast financéneho vkladu:

a) za 5 rokov pri virokove) miere 10% alebo za 10 rokov pri trokovej miere 5%, ak v oboch
pripadoch je irokovacie obdobie 1 rok,

b) za 5 rokov pri Sturtroénom drokovani s irokovou mierou 2% alebo pri polrocnom iroko-
vani s urokovou mierou 4% ¢

Priklad 5: Tlak veduchu klesd s rasticou nadmorskou viskou priblizne o 1,2% na kaZdych

100 metrov, pricom na morskej hladine sa predpoklada tzv. normilny atmosfericky tlak
1013, 24 hPa. Vypolitajte:

a) o kolko percent klesne tlak vzduchu oproti normdinemu atmosferickému tlaku, ak vysti-
pime do nadmorskej vysky 1000 m,

b) tlak vzduchu na vrchole Lomnického stitu v nadmorskej vyjske 2 634 m.

Pri prezentovani sa snazime vyuzivat rdézne metddy a prostriedky, ktoré maji Studenta

aktivne vtiahnut do hodiny a spravne kladenymi otdzkami ho priviest k poznaniu/




objaveniu suvislosti, ¢i vlastnosti. Okrem internych materidlov, nad’alej planujeme

vyuzivat’ maturitné testy z predchadzajacich rokov.

13. Zavery a odporucania:

Na zaver sme zhrnuli obsah stretnutia, ktorym bola priprava Studentov na externu cast
maturitnej skasky, zhodnotili sme urovenn vedomosti v celkoch Funkcie a Postupnosti ako
dobré — Studenti vnimaju prepojenie tém s praxou, dokdzu spravne prepdjat’ vedomosti
a poznatky a aplikovat’ ich pri rieseni testovych uloh. Zriedkavo sa objavuju pripady
neporozumenia ulohe, ¢i problémy s matematizaciou slovnej ulohy, nezohladnenie
podmienok atak nesprdvne urcenie rieSeni. Vo vSeobecnosti, s vyuZitim internych
materidlov, vnimame posun u Studentov pripravujicich sa na externti ¢ast’ — posun v rozvoji
samostatnosti, lepSej analyze zadania a identifikacii problému ateda aj celkove;j

matematickej gramotnosti.

14. Vypracoval (meno, priezvisko) | Mgr. Jana VereSpejova
15. Datum 5.4.2022
16. Podpis
17. Schvalil (meno, priezvisko) RNDr.Pavol Petrovsky
18. Datum 8.4.2022
19. Podpis

Priloha:

Prezenéna listina zo stretnutia pedagogického klubu
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Pedagogicky klub pre matematick(i gramotnost’

PREZENCNA LISTINA

Miesto konania stretnutia: Gymnazium sv. Moniky

Datum konania stretnutia; 4.4.2022

Trvanie stretnutia: od 14:30 hod

do 17:30 hod

Zoznam ucastnikov/Clenov pedagogického klubu:

¢.

Meno a priezvisko

Podpis

InStitucia

Gymnazium sv. Moniky, T.

L Lucia Kraveova Sevéenka 1, Presov

2. Andrea Petrovska g}yrrvmazmm oV VM oniky, T.
SevCenka 1, PreSov

3. Jana Vereipejova Gymnazium sv. Moniky, T.

SevCenka 1, PreSov

Meno prizvanych odbornikov/inych Uc€astnikov, ktori nie st ¢lenmi pedagogického klubu

a podpis/y:

¢.

Meno a priezvisko

Podpis Institacia
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